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 ⇐ 
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 ه� �(�رة 
��ر 

 

. ���وي ا����رع
t

v
a

∆
∆=   X��4ا� X8
��
 ��O��
tfv)( :�(�رة �9  =   أي 

��ة +��2�1م.m�4ا� 
�4�O��4ا�

 ���8آ�*
oo وه� ا���4د�
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8���  �� هgا ا���4ر)� 
)X1 ,  �آ oa y = )     : OPRO =−+               oy   ا�O!Lط �F8 ا���4ر-                         

.ا��O.�ن 
��از��1ن   RP = ⇐                                            
.  2/10 smaa x == :   إذن ا����رع      

��ة +��2�1م m�
 
�4�O��
  

 وا����رع n+�K ،إذن  ا���آ�4�O��
 
. ا���آ  
2  ( a�pا� ��Kj. فg�+ : �*��� r)B�:0=xa 0 و=ya ⇐  oa teCvا����
 :     أي= =
42�*
 
�4�O��
 
  . و+������ ا���آ

                                        ب)&�آ� إزا&� (�&%��ك:
NF 5= 
����� �3ق 
���ى  Y+��1(� ا���� ا��� �O3أ >�F8� Y);1 ا���� �Cة �� �Z.��.��� ا���4س +� ��Dك     

2/6 sm  Y+ا��� <DEا� X*�: و�r)B .��رع ا���� 
��و�� لآ�4 �(  
�    )أ  );�+Y9 أو�.��*� �1�M�1ن ا��Oا���4س ا� r;! ��Kj�+ 
.� �Zة ا��Oة ا��O4و1  

> )  ب��
 
4�C كاو���D� ,ا 
   .ا, ��Dك وا!�*�t زاو�

---- - ---- ---- --- --- ---- --- --- ---- -- ---- ---- --- --- ---- --- --- ---- -- ---- ---- --- --- ---- --- --- -                  )أ                
 F8� 
�� !;r ا���4س , .�Dن ��4د�Kj�+ 

*�F ا���آ
ا��;�3r هeg ا����
 ا��Oة ا��O4و1 fD� �3 
8N�

� ا�4*�42 و.�Dن  +>   
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NRRR NT 4,525422 ≈+=+=  

)ب  

 

 :<N�
8�  �3ق 
���ى = ��� 
�Y ر�C 2:  �آ);.(2                     
                                           أ)ا���آ
 +�ون ا ��Dك:

 
2/10 smg = ��.9 او�� .��رع ا���� *� �1�M�1ن ا��Oا� Y�);�+.;�1�  


9 ^�ف !;r ا���4س 
O);4ة ا��Oة ا��Zو.  
 
 

-- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- 
�;).�
  <N�4��4ى ا���+ �;).�
. ),,,( jio

rr
* �48�
 �)��1  

{S���ا�} * 
ا�4���4
 ا��4رو!  
6p�  
�: � ا���� S ا���� :  ��د ا��Oى  *  

 : X1وز P
r

      
�� !;r ا���4س:Kj�+ 
84
.ا��Oة ا��O4و1�
8�X )ن ا, ��Dآ�ت � 
.وه� ��4د� R
r

 

 
 

ox 
 �F8 ا���4رإ!�Oط-Ccا�� egه  

 
                                        ب )ا���آ
 .�� +� ��Dك :

: آ�4 �(�*X ا�DE> ا����� F
r

 
8��C Xة   +�ا!;� Y);� <) °= 12α  
�3ق 
���ى 
�N> +:او� Kgm 80=  ��1 X�8�4 =8(� آ���  
 
 
 

 
. 2/2 sma = k=25,0 و.��رع ا����    <
��
ا, ��Dكا���4س ��� +� ��Dك ، و  

. TR
r

   �Kt�*�!ا
4�C   ة�Z NR
r

1(
4�C 9 أو��.��*� �1�M�1ن ا��Oا� Y��� !;r ا���4س�Zة +�;(Kj�� 
�  ا��4آ(
 ا��44!

F
r

ا �� �Zة ا��Oة)2  
 X���!و ot =  
�G*� ا�2�8  ���
ه�  0  
;O*ر ا��)���+ S 
�آ: �BCر ا���� 
���آ )(tx 3(
�*

 ا�:
9،ا���4د�
 ا�:�,�+ �اآ�  
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��*
 
�N�)ا�.  
2/8,9 ssg =  �;�1:  

    -- --- --- ---- ----- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- --- --- --- --  
 { S���ا�  }
 1)ا�4���4
 ا��4رو!

 : 
�* ��د ا��Oى:  ا���� �6p�S ا����  
 : X1وز P

r
      

�4248� 
)�*��+. ϕ :
�� !;r ا���4سا��Oة ا��O4و1Kj�+ . 

*�F ا���آ
 +:او� fD� �3 
8N�
وه�  R
r

 

.�Cة ا���:   F
r

 

 

 
TRmgmaF ++= αsin      ⇐                xT maPRF =−−+ αsin                : ox  gط ه�O!ا���4رإ F8� 
Ccا�� e  

 NmgRN 76712cos8,980cos ≈×=== α     ⇐          0cos0 =−+ αPRN :     oy  �O!ا���4رطإ F8� 
Ccا�� egه  
(2 

    NkRR NT 19276725,0 ≈×==                  ⇐
N

T

R

R
ktg ==ϕ      :             TR و NR  a+�. ا��� 
Ccل ا��c� 9
  

NRmgmaF T 51519212sin8,980280sin =+×+×=++= α :و+������   
��ة +�2�1Vمm�
 
�4�O��
. S +�4 أن ا����رع V3 n+�Kن  �آ
 ا����)3  

2/2 sma = و���*� .  0=ov ox=0 و 
 ���*� و+���(�ر ا��Eوط �N�)ا�: oo xtvatx ++= 2

2

1
   Xآ���� 
�*
:ا���4د�
 ا�:  

. 2tx = :و+������   
 
 

   
 
 

 
 
 
 

 
 

� ا�����4 ��D. �Dر ا��O+ ***���9 ^8� ا��c !�� ا�8
�و  
 
 
 
 
 


