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  ا����ت ا���	�
�	�� ا����ا��� 
Les ondes mécaniques progressives 

I ��	�
   :ا����ت ا���	�
                     1-����� :   

   �� ا
���ر ��ه�ة ه� ا���	�
�	�� ا������� �� ا������ ا�/�. آ�ن إذا �*���(� و�	�ن. ا��!  ه)ا �	�ن ا��� �'��دة ا
�&�ل دون ��ن يو!  ��د 

  .ا
���ره� ا�/�. �5 وا34ة ا!�&��� 0'1 ا������ ا�/�. آ�ن إذا ����2و ا
���ره� ا�/�. 0'1 ��0د��

     :أ�:'� �8�9 ا����ت ا���	�
�	�� ا��*���(�) 2                                    
  :1 �:�ل )                                         أ

<

� �����ا <= ��94?  @���*

?A4 ا
���ر ، �� ����C� ��0د�� 0'���� ا��	@ ا�����  3ث �� أ�2 34E�9� ��2ل ا�>9@ آ� ���:  
  

 
         - �F&

���ر 
&�ل أن ا���� 0'1 ا�/�. )أي ��0د��( 3E0�� �C'H� ا���� �G�C رأ!�� M      آ@ Jا�)���*�.   

&3�L     �F ��ور ا���� آ@ -  M ، إذن ، �C
�	� ��
�&@ ا���دةN?ل ا
���ره� ا����  �M ا�>9@ �9&1 �*�&�ة  J @L �O�Fا� @&E� 1إ� �F&
 M� 

  .أ�Nى

���ر > �0�*L��� ��L�G إ��C� ب- Jو!  ا �� �
���ر:  و�*����E�    :v 1 ا���J'�34ات  وو�34!��0 ا� ����م ا���SEا� �� �C :/m s.  

  .  ا����ت ا�����Eة UF! 1'0 ا���ء �*���(�:2�:�ل ) ب                                     

    

C� �!� 3E0�� �C'H� ا�9��Nة �G�C رأ�	� �� 1&9� �  .ا���� ، و3�L ��ور ا���

  
                           3( ����Fا� ��	�
    : أ�:'� �8�9 ا����ت ا���	�
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  :2 �:�ل   )ب                                               

                       �/��
��5 ا�W/�ه�ت  �� ���E� ����2 �
���ر �	CE� ���E� Jا
YZ�ط و��3د ا��Hت ��Wا�\�اغ و!  ا �O .  

  
                                           4(�   :!��0 ا
���ر ��

   : �����)أ                                                                 
:!��0 ا
���ر ��� �*�وي N�رج ا��*��� ا��&�0�F 0'1 ا��3ة ا�G���E ا��*�C�F&� �O�Y�  ، و��C�F� ا��?�O ا������   

                                            
t

d
v

∆
�� ا�SE�م ا������ �'�34ات     = �C�34وو      :sm /.  

                            d : ه� ��E�Gل ا��3ة ا�?N �  .∆t ا��*��� ا��� �&C�F� ا���
  

 ب) !��0 ا
���ر ��� �2ل 94@ �����:
  : !��0 ا
���ر ��� �2ل  @94����� ��C�F� ا��?�O ا������                                     

                                                              
µ
T

v =  

                                                T   : ا�>9@  ب ����)N(     .  

                                            
ℓ

m=µ    :  ل            ب�Fآ�'� ا�>9@ ��34ة ا�)    :mkg /(  .  

  
               ���<'�  1 :�� M	1t �F&
  .�S<� 1M و_�ل ا���� ا�1 

                     �S<� ��         2t �F&
1
\` �4آ� ا�2M �F&E ه). ا��F&E 	�ر��.H� 2M@ ا���� ا�1 M�Na�L  �E�زτ.  

                                                                                   
v

MM 21=τ�E�3و�      :τ+= 12 tt  


�C� ���اآ9�ن ��&�ء 3E0إ: 2�'>���                c� ، M��
��e   ��&�ء �*��� و3�L اW)�1 ا�NJىإ34اه�� أي �ZE�ف إ(�� ��>a�  دون   ��CE� @ر آ���
  ا
              M0   �0�! `\

���ر  ��اآ�C9�f�<L ، �*��� ا
���ر آ@ ��� EL\` ا���CS وJا.  
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         II  ا����ا��� ��	�
   :ا����ت ا���	�

                              

              
                                                                                                      �L�  :أ

               :2,5Ix�N M?ل ا��	@  -1      cm= 1:            و.Fx cm=  

  

1,5I:   �2ل اgW�رة -2                    Fx x cm= − =ℓ رة�gW3ة ا�      :
21,5.10

0,075 75
20 /

m
t s ms

v m s

−

= = = =ℓ
   

��Hل �S<�M و_�ل اgW�رة إ�1 ا��F&E      -  أ -3               J5:  ذات اx m=:  
5

0,25
20 /

d m
t s

v m s
∆ = = =  

':  �U9H آ�ن أ��Hل �&3�� اgW�رة 0,2sر   3�L ��و-                ب . 20 / .0,2 4Ix v t m s s m= = =  

�� ه). ا�'>1,5m  �S:                  و�L� أن �2ل اgW�رة ه�  U9H� رة�gWة ا�Nh� ل�H��cن أ :4 1,5 2,5Fx m= − =  
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0,2t��CS ا�>9@ �� ا�'>�S   - ج s= 

  

  
  

  
  
  
  
  

U��Hا� =	i�03L �
�*E� J    . j��.          وأ!aل اk �	= ا���  
 

: �
 ا0'��ا أ
 ))).��ر ��� ا��رب و��� �� و�� و�� زرع ��� و�� ((( 


