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 النقطةػٕبصش الإعبثخ  رقم السؤال
 ( َقط5)انتًزيٍ الأول  

 :٠شافك اٌزمٍص اٌؼعٍٟ غشػ ؽشاسٞ ٚرٌه خلاي ِشؽٍز١ٓ: انظواهز انحزاريح

 ؽشاسح اٌزمٍص ٚؽشاسح اٌذػُ ٚؽشاسح الاسرخبء: ؽشاسح أ١ٌٚخ ِصبؽجخ ٌٍزمٍص- 

 ..................................................................... ؽشاسح ِزأخشح رأرٟ ثؼذ اٌزمٍص ٚرذَٚ ٌّذح أغٛي-

 : انظواهز انكيًيائيح وانطاقيح 
اعزٙلان صٕبئٟ الأٚوغغ١ٓ -   

 غشػ صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ- 

اعزٙلان اٌى١ٍىٛص ِٚذخشاد اٌخ١ٍخ ِٓ اٌى١ٍىٛع١ٓ-   

...............................................رؾش٠ش اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٍزمٍص اٌؼعٍٟ أطلالب ِٓ أوغذح اٌى١ٍىٛص-   

 

 :ATPانطزق الاستقلاتيح انًستؼًهح في تجديد 

 

 : ثبٌخ١ٍخ اٌؼع١ٍخ إATPٌٝرمغُ غشق رغذ٠ذ 

 غشق عش٠ؼخ لا٘ٛائ١خ: 

 :ATPرؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ثبٌىش٠بر١ٓ فٛعفبغ إٌٝ عض٠ئبد - 

CP + ADP                          C  +  ATP 

 ATPٚ رشىً عض٠ئخ  ADP    دِظ عض٠ئزٟ  - 

ADP +ADP                         ATP + AMP 

 ٠شافك ٘زاْ اٌزفبػلاْ ثطشػ اٌؾشاسح الأ١ٌٚخ- 

 

  اٌزخّش اٌٍجٕٟ: ٘ٛائ١خ  لا (أٚ ثط١ئخ)غش٠مخ ِزٛعطخ اٌغشػخ 

C6H12O6                     2CH3CHOHCOOH  +  2ATP + ؽشاسح     

                                        اٌؾّط اٌٍجٕٟ  

 غش٠مخ ثط١ئخ ٘ٛائ١خ: 

 :الأوغذح اٌزٕفغ١خ:  رؼزّذ اٌخ١ٍخ غش٠مخ ثط١ئخO2 فٟ ؽبٌخ رٛفش 

 

C6H12O6  + 6O2                  6CO2   +   6H2O +  38 ATP + ؽشاسح 

 ....................................................................................٠شافك ٘زا اٌزفبػً ثطشػ اٌؾشاسح اٌّزأخشح
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 ( َقط5)انتًزيٍ انثاَي 
 

 1ِب ث١ٓ ) اٌضلاس ٚ٘زٖ اٌم١ّخ رؤشش ػٍٝ أْ ١ِب٘ٙب سد٠ئخ اٌٛد٠بْ فٟ 2,4mg/Lالأٚوغغ١ٓ اٌّزاة لا ٠زغبٚص - 

ٚ3 )

 -DBO5  ٟ10 ربٔغ١فذ ِب ث١ٓ  ٚادفmg/L -25 اٌٍٛوٛط ٚأَ اٌشث١غ ٚاد ِصٕفخ سد٠ئخ  أِب ١ِبٖ ١ِبٌ٘ٗٚزٌه ف 

 25mg/Lرفٛق DBO5 فٟٙ سد٠ئخ عذا ٌىْٛ 

 - DCO ٟ80 اٌٛد٠بْ اٌضلاس رفٛق   فmg/L   عذا ِصٕفخ سد٠ئخف١ّب٘ٙبٌزٌه .   

فٟ خبٔخ ا١ٌّبٖ اٌشد٠ئخ اٌضلاس،  ، ٌٍٛد٠بْ رذخً ل١ُ وً ِٓ الأ١َِٔٛٛ ٚاٌفٛعفٛس اٌىٍٟ ٚاٌجىز١ش٠بد و١ٌٔٛٛخ اٌشىً- 

 ..…………………………………………………………ؽغت ِؼب١٠ش عٛدح ا١ٌّبٖأٚ اٌشد٠ئخ عذا 
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 النقطةعناصر الإجابة  رقم السؤال
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 :آثار هذِ انًهوثاخ ػهى صحح الإَساٌ

 رزغجت فٟ ػذح أِشاض وبٌزغّّبد ٚالإعٙبي: اٌّزؼع١بد اٌّغٙش٠خ اٌّّشظخ- 

اظطشاثبد فٟ اٌغٙبص اٌؼصجٟ ٚاٌغٙبص اٌٙعّٟ ٚاٌذَ : اعزٙلان اٌّٛاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ- 

 ٚاٌغٙبص اٌزٕفغٟ

 ............................................................................................اٌزغّّبد: اعزٙلان اٌّج١ذاد- 

 آثار هذِ انًهوثاخ ػهى سلايح الأوساط انطثيؼيح

 اٌّٛاد اٌمبثٍخ ٌٍزأوغذ رؤدٞ إٌٝ ظب٘شح  اٌزخبصت ٚثبٌزبٌٝ رذ١ِش اٌؾ١ّلاد اٌج١ئ١خ- 

 ............................................................اٌّٛاد غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزأوغذ رزشاوُ ػجش ؽٍمبد اٌغلاعً اٌغزائ١خ - 

 

ؽ١ش ظً شجٗ ِغزمش رؾذ   25mg/lٌُ ٠زغبٚص رشو١ض إٌزشاد فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ل١ّخ  :  فٟ ػب١ٌخ ثٕٟ ػ١ّش-أ

 .٘زٖ اٌم١ّخ

 فٟ ل١ّخ ٌُ 1997فٟ عبفٍخ ثٕٟ ػ١ّش ثمٟ رشو١ض إٌزشاد فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ شجٗ ِغزمش ؽزٝ شٙش غشذ  - 

 ……….1997 ثؼذ شٙش غشذ 50mg/l ثؼذ رٌه ػشف اسرفبػب رذس٠غ١ب ١ٌصً إٌٝ أوضش ِٓ 40mg/l رزغبٚص 

 

٠شعغ الإسرفبع فٟ رشو١ض ٔزشاد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌغبفٍخ ثٕٟ ػ١ّش إٌٝ وْٛ اٌّمبد٠ش اٌّغزؼٍّخ فٟ الأعّذح ِٓ غشف 

٠زغشة ٔزشاد الأعّذح ػجش اٌزشثخ إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٕمً ٔؾٛ اٌغبفٍخ . اٌّضاسػ١ٓ أوجش ثىض١ش ِّب ٘ٛ ِٕصٛػ ثٗ

 ..…………………………………..…………………………………ثفؼً عش٠بْ ١ِبٖ اٌغذ٠ّخ

ٌه ر ٚ ة50mg/lألً ِٓ – ٠غت ؽفش آثبس ١ِبٖ اٌششة فٟ ػب١ٌخ ثٕٟ ػ١ّش لأٔٗ الً رشو١ضا ِٓ ؽ١ش إٌزشاد  -ب

 ………………………………………….…....………………………ة صبٌؾخ ٌٍشش١ِب٘ٙب ف
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 ( َقط5)انتًزيٍ انثانث 
 :يتجهى ثثاخ انذخيزج انوراثيح في- 

 ٚؽذح 4 ٚؽذح اصطلاؽ١خ ٚػٛدح ٘زٖ اٌى١ّخ إٌٝ 8 إٌٝ 4 لجً الأمغبَ غ١ش اٌّجبشش ِٓ ADNِعبػفخ و١ّخ + 

 اصطلاؽ١خ ثؼذ الأمغبَ غ١ش اٌّجبشش؛

٠ٕفصً صج١غ١ب وً صجغٟ ِٓ اٌصجغ١بد اٌّّضٍخ فٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ ٚ ٠ٙبعش وً صجغٟ اثٓ إٌٝ لطت ِؼبوظ + 

ٚثزٌه ٠زُ رٛص٠غ اٌصجغ١بد ثبٌزغبٚٞ ػٍٝ اٌخ١ٍز١ٓ اٌجٕز١ٓ، ٚ٘ىزا رزٍمٝ وً خ١ٍخ ثٕذ ٔفظ ػذد صجغ١بد اٌخ١ٍخ 

 .......................................................................................................................................الأَ

 

 : يتجهى اختشال انصيغح انصثغيح في- 
 ٚؽذح اصطلاؽ١خ إصش الأمغبَ الاخزضاٌٟ ٚ اخزضاي ػذد اٌصجغ١بد خلاي اٌطٛس 2إٌٝ  ADN ِٓ 4أخفبض و١ّخ 

  ؽ١ش رزٍمٝ وً خ١ٍخ ثٕذ ٔصف ػذد صجغ١بد اٌخ١ٍخ الأَ؛Iالأفصبٌٟ 

 : يتجهى انتُوع انوراثي في- 
 .....(رخ١ٍػ ظّصجغٟ) اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب رجبدي لطغ ث١ٓ اٌصجغ١بد اٌّزّبصٍخ Iظب٘شح اٌؼجٛس خلاي اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

 

 ِزغبٔغب ٠زىْٛ ِٓ رثبثبد راد عغُ سِبدٞ ٚأ٘ذاة ػبد٠خ، ٔغزٕزظ أْ الأث٠ٛٓ F1أػطٝ اٌزضاٚط الأٚي ع١لا - 

ِٓ علاٌز١ٓ ٔم١ز١ٓ ٚأْ اٌؾ١ًٍ اٌّغؤٚي ػٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ عغُ سِبدٞ ٚاٌؾ١ًٍ اٌّغؤٚي ػٓ اٌّظٙش 

اٌخبسعٟ أ٘ذاة ػبد٠خ عبئذاْ، ٚأْ اٌؾ١ًٍ اٌّغؤٚي ػٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ عغُ أعٛد ٚاٌؾ١ًٍ اٌّغؤٚي ػٓ 

 ........................................................................................اٌّظٙش اٌخبسعٟ أ٘ذاة ِؼمٛفخ ِزٕؾ١بْ

 

( %94,5)اٌزضاٚط اٌضبٟٔ ػجبسح ػٓ رضاٚط اخزجبسٞ، أػطٝ ٘زا اٌزضاٚط ِظب٘ش خبسع١خ أث٠ٛخ ثٕغجخ وج١شح - 

 اٌّغؤٌٚز١ٓ ػٓ اٌصفز١ٓ ٌْٛ ، ٔغزٕزظ أْ اٌّٛسصز١ٓ(%5,5)ِٚظب٘ش خبسع١خ عذ٠ذح اٌزشو١ت ثٕغجخ ظؼ١فخ 
 ..............................................................………………………اٌغغُ ٚشىً الأ٘ذاة ِشرجطزبْ

 :اٌزفغ١ش اٌصجغٟ ٌٍزضاٚط الأٚي- 

  [c,n] عغُ أعٛد ٚأ٘ذاة ِؼمٛفخ x [+c+,n]عغُ سِبدٞ ٚأ٘ذاة ػبد٠خ  :        الأثٛاْ

            +cn//cn                    x       c+n+//c+n:        إٌّػ اٌٛساصٟ

    /+cn/                 x        c+n:                              الأِشبط 

 .............................                        F1     :[c+,n+]     c+n+//cn      100%اٌغ١ً 
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انُقطح ػُاصز الإجاتح رقى انسؤال 
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 : اٌزفغ١ش اٌصجغٟ ٌٍزضاٚط اٌضبٟٔ- 

 [c,n]   روش صٕبئٟ اٌزٕؾٟ F1 [c+,n+]         x               أٔضٝ ِٓ اٌغ١ً 

   c n //c n              x        c+n+//cn:               إٌّػ اٌٛساصٟ

 /c n+/ , c n/                  c n/ 100%         c+ n+/ ,  c+ n , :       الأِشبط 

 :  شجىخ اٌزضاٚط

 c+ n+/ c+ n / c n+/ c n/ 

c n/     100% c+n+//c n 

[c+,n+] 

c+ n//cn 

[c+,n] 

c n+//cn 

[c,n+] 

c n//cn 

 [c,n] 

 

رّض١ً صؾ١ؼ ٌظب٘شح اٌؼجٛس ٚظب٘شح اٌزخ١ٍػ اٌعّصجغٟ ٌٍّٛسصز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓ ٚرٌه ثذأ ثخ١ٍخ 

 .( أّٔبغ ِٓ الأِشبط4)أَ ٌلأِشبط ِغ إثشاص ِٛالغ اٌؾ١ٍلاد ػٍٝ اٌصجغ١بد ٚٔز١غخ ٘زا اٌزخ١ٍػ 
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 ( َقط5 )انزاتغانتًزيٍ 

 :اٌخبص١بد اٌزٟ رذي ػٍٝ ظب٘شح غّش عبثك ٟ٘- 

 اٌّشوت الأٚف١ٌٛ١زٟ+ 

 ثؤس صٌضا١ٌخ راد أػّبق وج١شح+ 

 ...................................................................ٚعٛد ثٍٛرْٛ ِٓ اٌىشأٛد٠ٛس٠ذ+ 

 :اٌخبص١بد اٌزٟ رذي ػٍٝ ظب٘شح الاصطذاَ- 

 رؾشن اٌصف١ؾخ اٌؼشث١خ ٔؾٛ اٌصف١ؾخ الأٚسٚأع٠ٛ١خ+ 

 ٚعٛد رشاوجبد ٚفٛاٌك ِؼىٛعخ ٚغ١بد+ 

 ..…………………………………………………غلاف صخشٞ ع١ّه+ 

 

 (ة)أْ اٌغبثشٚ ٚا١ٌّزبغبثشٚ ٌّٙب ٔفظ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٠ٚج١ٓ اٌشىً  (أ)٠جشص عذٚي اٌشىً - 

 ..........................................................................أٔٗ ١ٌظ ٌّٙب ٔفظ اٌزشو١ت اٌؼ١ذأٟ

ثّب أْ ٌٍصخشر١ٓ ٔفظ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚصخشح اٌغبثشٚ رٕزّٟ ٌٍمششح اٌّؾ١ط١خ ٚصخشح - 

: ا١ٌّزبغبثشٚ رىٛٔذ فٟ ظشٚف ظغػ ِشرفغ ٚدسعخ ؽشاسح ِٕخفعخ رزٕبعت ِغ ِٕطمخ اٌطّش

 .................................................إرْ ا١ٌّزبغبثشٚ ٔبرظ ػٓ رؾٛي اٌغبثشٚ إصش ظب٘ش اٌطّش

 

رمبغغ ِٕؾٕٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌشداء اٌؼٍٛٞ ِغ ِٕؾٕٝ أصٙبس اٌج١ش٠ذٚر١ذ ا١ٌّّٙخ اثزذاء - 

 60kmِٓ ػّك 

اصٕبء ظب٘شح اٌطّش رؾشس صخٛس اٌمششح اٌّؾ١ط١خ إٌّغشصح اٌّبء إصش اٌزؾٛي، ٠ؤدٞ ٘زا إٌٝ 

ر١١ّٗ ث١ش٠ذٚر١ذ اٌشداء اٌؼٍٛٞ ٚثبٌزبٌٟ أصٙبس٘ب عضئ١ب ِغ رىْٛ صٙبسح رزجشد فٟ اٌؼّك رؼطٟ 

 .........................................................................................صخشح اٌىشأٛد٠ٛس٠ذ

 

 :رغٍغً الأؽذاس اٌزٟ أدد إٌٝ رشىً عٍغٍخ عجبي صاغشٚط

 صؽف اٌصف١ؾخ اٌؼشث١خ ٔؾٛ صف١ؾخ أٚساع١ب؛- 

 غّش اٌغلاف اٌصخشٞ اٌّؾ١طٟ ٌٍصف١ؾخ اٌؼشث١خ رؾذ صف١ؾخ أٚساع١ب؛- 

 رؾٛي صخٛس اٌمششح اٌّؾ١ط١خ اٌّطّٛسح ٔز١غخ اسرفبع اٌعغػ ٚدسعخ اٌؾشاسح؛- 

 أصٙبس عضئٟ ٌج١ش٠ذٚر١ذ اٌشداء اٌؼٍٛٞ ٚرشىً صٙبسح أػطذ صخشح اٌىشأٛد٠ٛس٠ذ؛- 

 أغلاق اٌّؾ١ػ اٌمذ٠ُ؛- 

 ...................اصطذاَ اٌصف١ؾز١ٓ اٌؼشث١خ ٚالأٚساع٠ٛ١خ ِّب أدٜ إٌٝ ؽذٚس رشاوجبد ٚغ١بد- 
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