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  3ا�	�	�� ا���� 
 �����ر� ���م ������ ���  ا�	�� ا��

����� ����ر ��  ا�
  

 ��� !1   
� �� ا
	�اغ �����  ���
  .  �����C=3.108m/s ا
���� ا

 !��"
) ���ددات %��$�# �! ا)� ، ����
14-��, ا
��ء ا
1 3,75.10 Hzν 14و  =

2 7,5.10 Hzν =  

  . ــ 56د %4$ل �3�ات أ�1ال ا
���$ت 
/��ء �� ا
	�اغ  1
  . 56د %4$ل �3� أ�1ال ا
���$ت 
/��ء ا
����  n=1 ,5ــ �/�$ أن %?$%< ا=>;�$ر 
/,�$ج  2

 ��� !2   
H اGوF$ط ا
�	$�� ذات %?$%< ا=>;�$ر �� �� ����
أ��I ا
54ول .  �����n ا
���� ا

 �
$�
  : ا
  ا
,�$ج  ا
�$ء  ا
	�اغ  

 ����
      �1λ(nm) 550ل ا
    n   1,33%?$%< ا=>;�$ر 

  ���F(m/s)  3.108   2.108 ا=>��$ر 

       Hzب  νا
��دد 
        ا
/�ن

 ��� !3  : ����� ����ء )�' �&��د �  . إ�
 #P�� QR ء��<a  اغ�	
  .  ��λ1=633nmا�P �)Fء أ6$دي ا
/�ن ا��6G �1ل %���# �� ا

 ��$�% V/� 5��� �R$R V/�D=3m  ����
6�د ا
���� ا >;R !-$?< Q�
  . %! ا
1  #/� >XY�
�د اY
  . ــ Z) وارR IF;< ا
$>� ا
	�ق ا
,اوي  2\� �)Fــ ��ف ، ��اθ  د�Y/

/`_ب ا
��آ,ي  .  
3  !� �ab?

/�Q ؟  aوا
?�ض  θــ %$ ه� ا  
4  !� �ab?

?�ض وا Dوا
��$��  tanθــ أو�5 اL  �-,آ��

/\"?� ا  .  

�د-$ن  �θ"�-\$  ��$ويtanθأن   ــ >	k ا
�jال إذا ا��\�>$ 5$� $`�� �\?< ��
  . وا
6  �Y�	
�د  aــ أl�6 ��ض اY/
  .  L=12,0cmإذا آ$ن ��ض ا
\"?� ا
��آ,-�  

 ��� !4   
 #P�� QR ء��<a  اغ�	
، ��λ1=633nm  Inا�P �)Fء أ6$دي ا
/�ن ا��6G �1ل %���# �� ا

  . %4`�ل  ��λا�P �)Fء أZ	� �1ل %���# 
 5?� V/� 5��� ، �R$R V/�D  $`/� >XY�
�د اY

��$�H أR;$ل ا$� !-$?< ، Q�
  : %! ا


/��ء ا��6G ��ض ا
\"?� ا
��آ,-�   �\��

/��ء اZG	�  L1=8,0cmــ �$ �\��
��ض . و �$
  .  L2=7,5cm  ا
\"?� ا
��آ,-� 

1  ����
! �1ل ا� �ab?

/\"?� ا
��آ,-�  و��ض ا
�θ  Qو ا
	�ق ا
,اوي  λــ أ�p اa  .  

ــ 
�"\< أن  2
L

(rad)
2D

θ =   


4`$ز ��4-\� %?! ، ا
��\�  1ــ  2 �\��
! أ># �$�
L
λ
  ���$n V"\�. 

  .  λ2أl�6 �1ل ا
����  2ــ  2
 ��� !5   

! �1ل %���`�$ �� ا
	�اغ �$?RإλR=656,3nm )��6Gو )اλB=487,6nm زرق(Gا . (  
 �
! %?$%< اv>;�$ر 
/,�$ج ه� �/V ا
��ا�$?Rvا !-_`
 �\��
$�nR=1,612  وnB=1,671  .  


;< إR?$ع  1 Q�ا��
  . ــ أl�6 ا
��دد ا

;< إR?$ع  2 �\��
$� l�6ــ أ :  

 أ ــ ���F# �� ا
,�$ج 
  ل %���# �� ا
,�$جب ــ �1
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  �\5د ا
��ء ��ا�R�% �)Fر  :6! ��� 

��\� .  �R�% �\�?<A=60,00°را %! ا
,�$ج %"(?# ا
�أF� x/y% زاو-�# $� �F5را
>�XY ا


�?$ع ��P� ا
�ارد ا
����� إ
V %���ى ا
�"(H ا
�أF�  �V/ و�# ا
���Rر  .  
%< ا>;�$ر ا
���Rر �$
��\� %?$.  i=45°-�د R?$ع ��P� �V/ و�# %��Rر �,او-� ا
�رورد 


~R?$ع ا
�ارد ه� nJ=1,660  .  
� أن زاو-� ا=>�Yاف  1F5ه� �"-�)� !Dــ � i i ' A= + Aو  − r r '= +  

2  l�6ر أ$�;<~
jDــ ��(\a Q$>�ن د-;$رت  ,i ',r,r '  

! ا6G$دي ا
/�ن اGزرق  3���

�  (nB=1,673)ــ >	k ا
�jال �� $6
� ا$"��\
   (nO=1,655)وا
  . ا�p اIF ا
�$ه�ة . ــ %y< %�$رات اRG?� ا6G$د-� ا
/�ن a\< و�?5 ا��$زه$ ا
���Rر  4

 ��� !7   
 !�$?R !% �<�;% ���P �%,6 أ��6 : ��د

   Aو-�# و��	�4� ���د-$ �/V أ56 أو�# %��Rر زا
 ) #/	Fأ >;�
  ) . أ>�� ا

 �)?< :0,6R µmλ 0,4Vو  = µmλ =  

1,65Rn: %?$%< ا=>;�$ر    .  A=30°و  =

 �ab?
�?\� ا
2

b
n a

λ
= 3� %?$%< ا=>;�$ر  +� !�

 ����

� �1ل ا=5� pF�/
λ  x6 ����

/���� اa  وb  ن$���$n .  
  ــ %$ اIF ا
�$ه�ة ا
�� �5Yث ؟  1
2  !�$?�
< �/V ا/?�
  .   )2(و  (1)ــ �?�ف %H ا
3  ��a l�6ــ أDR  ��5\

��\� =�4$ه# ا$� ��6Gع ا$?�
  . زاو-� ا>�Yاف ا
4  !�$?�
f’=100cm  x%�$��`$ ا
\jر-� ا
�Xرة .  �F5�L %�4?� ) 2(و ) 1(ــ >�H أ%$م اY�

�� %H ا
�?$ع ��
!  l��;�ن ا
��$��   )�Y% Q\)�-)1ره$ ا
\�Xي ا�%,Y
! ا� �/Z$	
ا
 �R$�
`$ �/V ا/� >XY�
4� ا�	�\
ا
\jري ا
�Xرة ا
���ا�5ة �� ا
����ى  Eا
��Yاء وا

 �F5?/
L  :2,47cm=l  .  
'أ
	� أن  1ــ  4 tan( )V Rf D D= −l  
I  2ــ  4a ����Fا :  

DV  : �\��
$� �4�	�\
زاو-� ا>�Yاف ا
�?$ع ا
 ��5\
  . =�4$ه# ا

nV  : ع$?�/
 �\��
%?$%< ا>;�$ر ا
���Rر �$
 �4�	�\
  . ا

5  !���$y
��� اa l�6ــ أa  وb  .  
 ��� !8   

 $`P�� ق�"R ل$�?�F$� 5ةY�
� ا���
�د >"5R kة إP$ءة ا
���$ت اY
�bل ����4 ا
 H�$��
$�d1=0,2mm  وd2=0,5mm  وd3=1mm  .  

3�ات ا
�5ة � #/	Fت أ$�Y��

� ا
	�ق ا
,اوي  y��I< ا=5�θ  ) I/F �1ل %��� ) . �5ون
   C=3.108m/s: ، و���F ا>��$ر� �� ا
`�اء ه�  633nmا
��ء ا6G$دي ا
/�ن �� ا
	�اغ ه� 

θ  �-,آ��
  . >X) �1ل ا
\"?� ا
5ة ؟  1Y�
  ــ %$ ��دد ا
���� ا
2  #
 Q�ا��

�Q ا$� V�Y�% >ن آ�aــ ا .  
3 /� #/� >XY% د�Y/
�!  �R$R VD=2,5m �\?5 ���$�� ــ %$ ه� ��ض ا
\"?� ا
��آ,-� 

 #P�� ي_
  ؟  d1ا
�Q ا
   ν=C/λ=4,74.1014Hz: ا
�4اب 
 Q�
  ا
��V�Y ا
����د �� ا
�pF  1ا
 Q�
!  2ا�
  ا
��V�Y ا
����د �/V ا
 Q�
 d=2λD/a=1,58cmــ  3.  ا
��V�Y ا
����د �/V ا
�$ر  3ا
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