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I لكلx وy 1من\ 2
⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

  :نضع  ، 

* 2x y x y x y= + −  

\1قانون ترآيب داخلي في *بين أن .1   2
⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

 .  

  .تبادلي وتجميعي   *بين أن القانون  .2  

\1: بين أن . 3   ,*2
⎛ ⎞⎧ ⎫⎪ ⎪⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟⎪ ⎪⎩ ⎭⎝ ⎠

  .زمرة تبادلية  

}    بين أن  .4   }1\ , 0,1 :2x n⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

∀ ∈ ∀ ∈ −  

      ( )
      مـــــѧѧѧѧѧرة

1* * ...* 1 1 22
n

n
x x x x⎡ ⎤

⎢ ⎥⎣ ⎦
= − −   

II لكلx 1من\ 2
⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

  :نضع  ، 

1 0
( ) 0 1 0

0 1

x x
A x

x x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
=

−
  

)1: ونعتبر المجموعة   ) / \ 2     E A x x
⎧ ⎫⎧ ⎫⎪ ⎪ ⎪ ⎪
⎨ ⎨ ⎬ ⎬

⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭
= ∈.  

)جزء مستقر من  E بين أن .1    )( )3 ,IRΜ × .  

    :  نعتبر التطبيق  .2   
1: \ 2

( )

E

x A x

f ⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

→
    

\1تشاآل تقابلي من fبين أن -أ      ,*2
⎛ ⎞⎧ ⎫⎪ ⎪⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟⎪ ⎪⎩ ⎭⎝ ⎠

)نحو  ),E × .  

)استنتج بنية -ب     ),E × .  

1و  ∋n*ليكن  - ـج    
2B A ⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

=    :بين أن   . −

1 2
2

n
nB A ⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

) و  =− ) 1
1

1 1
2 2

n
nB A

−

+
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

= −  
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)لكل ) 2,a b   نعتبر المصفوفة  ،∋

)بين أن  -د    ),I A أساس للفضاء المتجهيE .  

 2( , )
 2
a bM a b

b a

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=  

)في )2M ، نعتبرE  مجموعة المصفوفات التالية:  

( ){ }2 2
2( , ) / 2 1    a bE M a b= ∈ − =M  

: نضع  .1
3 2 2

2 2 3
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=  .  

  . Eتنتمي إلى Aتحقق من أن    

)جزء مستقر من Eبين أن - أ .2 )( )2 ,×M،  وأن القانون×   

  . Eتبادلي في       
  بالنسبة لقانون  E تقبل مقلوبا في Eبين أن جميع عناصر -ب 

  . ×الترآيب الداخلي       
) بين أن -ـج   ),E   .زمرة تبادلية  ×

0:نضع  . 3 1 0
0 1A ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

  :، نضع  منn ولكل =

1  n nA A A+ = × .  
}: نعتبر المجموعة     }/    nG A n= ∈  .  

G: تحقق من أن  -أ    E⊂ .  
   ×  بالنسبة لعملية G مجموعة مماثلات مصفوفات H لتكن -ب 

}: بين أن .  Eفي      }/    nH B n=    : حيث  ∋

3 2 2
2 2 3

B
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

−=
−

  

Gبين أن  -ـج   H∪ زمرة جزئية من ( ),E ×.  
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( )2, ,.+M و( )2, ,+ ×M  إلى الفضاء یرمزان على التوالي

المتجهي الحقيقي والحلقة للمصفوفات المربعة من الرتبة الثانية ذات 

: نضع . المعاملات الحقيقية 
1 0
0 1I ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

و =
1 1
5 3A ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−=
−

 .  

  : المجموعة المعرفة آما یلي  Eلتكن
2

2 ,/  ( , )  
               
    

  
M a bE

M a I b A
⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

∈ ∃ ∈=
= +

M
  

)ين أن ب - أ .1 ),E )زمرة جزئية من + )2,+M .  

  بالنسبة لضرب مصفوفة في  2Mجزء مستقر من Eأثبت أن - ب  
  .عدد حقيقي       

BAHIDEV
Texte tapé à la machine
 ﻟﻤﺰﻳﺪ ﻣﻦ ﺩﺭﻭﺱ ﺍﻟﺘﻤﺎﺭﻳﻦ ﺍﻻﻣﺘﺤﺎﻧﺎﺕ ... ﻣﻮﻗﻊ ﻗﻠﻤﻲ
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)استنتج أن -ـج   ), ,.E   .فضاء متجهي حقيقي  +

)2ليكن .2 , )x y    :  عددین حقيقيين حيث  bو aو ∋
  ( , ) (0,0)a b   :بين أن   . ≠

 2 0( , ) (0, 0)
 ( 2 ) 0
ax byx y
bx a b y

⎧⎪
⎨
⎪⎩

− =
= ⇔

+ − =
  

3. (   :ونضع ، هي زمرة الأعداد العقدیة غير المنعدمة  ×,*(

   * 0 0
0 0E E

⎧ ⎫⎛ ⎞⎪ ⎪
⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟⎪ ⎪⎝ ⎠⎩ ⎭

= −  

)  : تحقق من أن  -أ    )2 2A I A= − + .  

):بين أن -ب  ) ( )2* *, :M M E M M E∀ ∈ × ∈′ ′ 

  :المعرف آما یلي  E*نحو *التطبيق من hليكن -ـج 
         2( , ) , ( ) ( ) a b h a ib a b I bA∀ ∈ + = + +  

   α - بين أنh  على  *تقابل من*E .  

   β - أثبت أنh تشاآل من( )على ×,*( )*,E × .  

   γ -  استنتج بنية( )*,E × .  
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المكونة من المصفوفات Eنعتبر المجموعة 
a b
b a b
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
+

حيث  

a وb عددان حقيقيان وI وJ  المصفوفتان حيث :  
1 0
0 1I ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

    و   =
0 1
1 1J ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−=  

): بين أن  - أ .1 ),E )زمرة جزئية من  + )( )2 ,+M .  

,:أثبت أنه  - ب   , . M E M Eα α∀ ∈ ∀ ∈ ∈ .  

): استنتج أن  -ـج   ), ,.E   .فضاء متجهي حقيقي  +

)بين أن -د    ),I J أساس للفضاء المتجهيE .  

2J: تحقق من أن  - أ .2 I J= − + .  

)مستقر في Eبين أن -ب    )( )2 ,×M .  

)أثبت أن  -ـج    ), ,E +   .حلقة تبادلية واحدیة  ×
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I لكل( , )a b نعتبر المصفوفة ، 2من  : 

( , )a b
a b bM b a

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ −=  

)في )2M ، لتكنξ  مجموعة المصفوفات الآتية:  

{ }2
( , ) / ( , )      a bM a bξ = ∈  

)نذآر أن  )( )2 , ,+ ×M  حلقة واحدیة.  

)جزء مستقر من ξبين أن .1 )( )2 ,+M ومن  

   ( )( )2 ,×M .  

)بين أن .2 ), ,ξ +   .حلقة تبادلية وواحدیة  ×

  :لدینا  ، yو xبين أنه لكل عددین حقيقيين - أ .3

( ) ( )2 2 0   0x xy y x y+ + = ⇔ = =  

)حدد العناصر التي تقبل مقلوبا في الحلقة -ب    ), ,ξ + × .  

)استنتج أن  -جـ    ), ,ξ +   .جسم تبادلي  ×

II نليكσ عددا عقدیا لا ینتمي إلى.  

)بين أن .1  )1,σ أساس للفضاء المتجهي الحقيقي( ), ,.+ .  

  :المعرف بما یلي  نحو ξمن ψنعتبر التطبيق .2 

( , )

:
a bM a b

ψ ξ
σ

→
+  

)تشاآل تقابلي من ψبين أن      ),ξ )نحو + ),+ .  

2: المعادلة  نعتبر في .3  1 0z z− + = .  
  حل في مجموعة الأعداد العقدیة هذه المعادلة وأآتب حليها على      

  .الشكل المثلثي      

1:  نفترض في هذا السؤال أن  .4  3
2 2iσ = + .  

)تشاآل من ψبين أن      ),ξ )نحو × ),× .  

@æî‹ánÜa6@Z            يكنل] [0,θ π∈ .  

fنعرف التطبيق .1 θ ما یليب نحو 2من :  

( )
2

2 2
:

( , ) 2 cos
f

x y x xy y
θ

θ
→

+ +
  

):   بين أن    , ) (0,0)  ( , ) 0x y f x yθ≠ ⇔ >   
  : نعتبر المجموعة  .2

2( , ) / ( , )    x yE M x y x yy x y
⎧ ⎫⎛ ⎞⎪ ⎪

⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟⎪ ⎪⎝ ⎠⎩ ⎭
= = ∈− +  

)جزء مستقر بالنسبة للجمع والضرب في Eبين أن -أ    )2M .  

)بين أن -ب  ), ,E +   هل هي آاملة ؟. حلقة تبادلية واحدیة  ×

)بين أن -ـج  ), ,E +   .جسم تبادلي  ×




