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Texte tapé à la machine
 ﻟﻤﺰﻳﺪ ﻣﻦ ﺩﺭﻭﺱ ﺍﻟﺘﻤﺎﺭﻳﻦ ﺍﻻﻣﺘﺤﺎﻧﺎﺕ ... ﻣﻮﻗﻊ ﻗﻠﻤﻲ



���� @âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa40ZZZZ( )04pts  

õín�¾añ‡ÕÉÜa@( )ΡâÅå¿@ì@‡àbÉnà@âÝÉà@¶g@lí�åà@( ), ,
� �

O u vN@@ @

ÖïjXnÜa@�nÉäϕóXÕä@ÞØ@Âi‹î@ñ‰Üa@( )M zæà@( )Ρsïy@0≠zóXÕåÜbi@( )' 'M z@sï¢@Z@ @

( )' 1 1

2
 = = − 
 

z f z z
z

N@@ @

1(−�ÖïjXnÜa@çc@µiϕ@ðÜí�@N@ @
2(−�ÖïjXnÜa@Þèϕjm@@Úiaíu@ÞÝÈ@_ð�åîbN 

3(−��−�†‡yóïrÝr¾a@ò‹÷a‡Üa@òŠí–@( )CÖïjXnÜbi@ϕN@� �
�������−�òŠí–@†‡yðÝïƒnÜa@Ší�a@( )Oy@Iæà@ãì‹«O@HÖïjXnÜbiϕN@ 

4(−ÖïjXnÝÜ@çc@µi@ϕµm‡àb–@µnXÕä@Aì@B@báéïÕz�Ü@‡î‡z�m@ðÍjåî@aì@b@N@ @
5(−æÙnÜ@( )M zæà@óXÕä@( )ΡŠí�a@¶g@ðánåm@ý@ðÝïƒnÜa@( )OyæÙnÜ@ì@1Mpaˆ@óXÕåÜa@@ @

������@ÖzÝÜa@1

1−=z
z

N@@ @

@@@@@@��−@ÂÕåÜa@çc@µi@Aì@Bì@Mì@1M@òŠìa‡nà@N@ @

�������−�@çc@µiZ@( ) ( ) [ ]1, ,  2π π≡ −
� ����� � �����
u OM u OMN@� �

)@óXÕåÝÜ@ð�‡å�a@öb“äflÜ@óÕî‹�@wnån�g−������ج )' 'M zòŠí–@( )M zÖïjXnÜbi@ϕN@ 

���� âÔŠ@æî‹ánÜaâÔŠ@æî‹ánÜaâÔŠ@æî‹ánÜaâÔŠ@æî‹ánÜa50ZZZZ( )04pts  

æÙïÜ;
2 2

π πθ  ∈ −  
ì@( ) ∈ℕn n

z@ðÝî@b·@óÐ‹É¾a@óî‡ÕÉÜa@†a‡Èÿa@óïÜbnnà@Z@ @

0 cos sinθ θ= +z i@ì@( ) 1; +∀ ∈ = +ℕ n n nn z z zN@@ @
1(−�@knØc†‡ÉÜa1z@ðrÝr¾a@ÞÙ“Üa@ôÝÈ@N@ @
2(−�æÙnÜ( )α

∈ℕn n
¾a@@ðÝî@b·@óÐ‹É¾a@óî†‡ÉÜa@óïÜbnnZ@ @

0;
2

πα  ∈   
nì@@( ) ( ) [ ]; arg  2α π∀ ∈ ≡ℕ n nn zN@@ @

� çc@µi( )α
∈ℕn n

æÈ@�È@âq@L@óï�‡åè@óïÜbnnà@αnóÜý‡i@nN@ 

3(−æÙnÜ@( ) ∈ℕn n
u¾a@@ðÝî@b·@óÐ‹É¾a@óïÜbnn@Z( );∀ ∈ = −ℕ n n nn u z zN@@ @

��������−æÈ@�È@1+nuóÜý‡i@nu_@wnån�m@aˆbà@L@@ @

�������−�@çc@µiÞÙÜnæà@ℕZ@sin

sin
2

θ
θ

=
 
 
 

n

n

zN@ 



4(−ÞÙÜ@çc@µi@næà@*
ℕ@Z@0 0 1 1... −− = + + +n nz z z z zN@ 

5(−�ÞÙÜ@çc@wnån�gnæà@*
ℕ@Z@@ @

1

1 1 1
cotan cotan ...

2 sin sin sin
2 2

θ θ
θ θθ

−

  − = + + + 
    
   
   

n

n

N@ 

���� @âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa60ZZZZ( )04pts 

ä@ñ‡ÕÉÜa@†‡ÉÜa@�nÉZθ= iu esïy@3
;

2 2 2

π π πθ    ∈ − −      
N@@ @

1(−��−�@çc@ÖÕ¥@Z{ },∉ −u i iN@@ @
�������−æî†‡ÉÜa@ðrÝr¾a@ÞÙ“Üa@ôÝÈ@knØc@1+ iuì@1− + iuN@@ @

2(−@çc@��Ñä@@Z
8 6

πθ −=
+p

@sïy@*∈ℕpN@@ @

��������−@çc@µi@@Z( )
4 2

0

2

1

+

=

−=
− +∑

p
k

k

iu
iu

N@ 

�������−@çc@wnån�g@@Z2
1

4 3
− + ≥

+
iu

p
N@@ @

)çc@µi@@Z@−������ج )2 1 1
sin

8 6 4 3

π+ 
≥ + + 

p

p p
@N@ @

3(−@çc@��Ñä@@Z;
2 2

π πθ  ∈ −  
@Ê›ä@ì@@Z( ) ( )

( )2

−
=

+

u u i
f u

u i
N@@ @

��������−@çc@µi@@Z( )
( )2

1

1

+=
− +

iu
f u

iu
@N 

�������−@knØc( )f u@âq@( )f u@ðrÝr¾a@ÞÙ“Üa@ôÝÈ@N@ @

)@æÙnÜ−������ج )Γ@ÂÕåÜa@óÈíáª@( )( )M f usïy@θÀ@�Ínî@;
2 2

π π −  
N@@ @

� çc@µi( )ΓóÜa‡Üa@ôåzåà@ðè@ϕôÝÈ@óÐ‹É¾a@] [;0−∞@ðÝî@b·@@Z( )
2

ϕ = −
x

xN@ 

@Ëíší¾a@ôénägN@ @

m�Ü@çbnïÐbšg@çbnXÕä@˜—ƒ�nÜa@æ�zÐ@óÔ‡Üa@ì@‹î‹znÜa@ò†íu@ì@âïÅå�@óiíuÿa@ðN@ @

@ @




