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 "ЭЪ ЬнϡЦ ϤϜϺ ϣϳуϳЊ ϣϠϝϮϖ ЬϜϕЂ ЭЫЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣгуЯЂ ϣтнПЮ ϣОϝуЊ "
 ЬмцϜ етϽгϧЮϜ)4 БЧж( 

 ЬϜϕЃЮϜ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК ϣГЧзЮϜ

 сзуϯЮϜ онϧϳгЮϜ СтϽЛϦ:   еугϧзгЮϜ ϸϜϽТчЮ ϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ Ингϯв ев днЫϧтм ̪ϣзЪϝЃЯЮ сϪϜϼм анзуϮ нк

ϣзЪϝЃЮϜ иϻлЮ ........................................................................................................ 

 СтϽЛϦϢϽϯлЮϜ : ев ϢϹКϝϡϧв ϤϝзЪϝЂ еуϠ ϸϜϽТцϜ ЬϝЧϧжϜ ϽϡК ϤыуЯϳЮϜ ЬϝЧϧжϜ пЮϖ рϸϕϦ ϣуЛуϡВ ϢϽкϝЖ ск

ИнзЮϜ ЁУж.................................................................................................................... 

ϣуϪϜϼнЮϜ ϢϽУГЮϜ СтϽЛϦ: ϣзЪϝЃЯЮ сϪϜϼнЮϜ ϽуПϧЮϜм ϹтϹϯϧЮϜ сТ бкϝЃϦ ̪ϣуϪϜϼнЮϜ ϢϸϝгЮϜ сТ ϣϛϮϝУв ϤϜϽуПϦ. é. 

ϤϜϽУГЮϜ ИϜнжϒ ϝкϼмϸм:  

- ϣуЛЎнгЮϜ ϤϜϽУГЮϜ )ϣуЯуЯϳЮϜ(  : ϤϜϹуϦнуЯЫузЮϜ  онϧЃв сТ ϽуПϦ)ϝЎϖ ̪ЬϜϹϡϧЂϜ ̪ИϝуЎ̪ϣТ ЬϝЧϧжϜ(......... 

- ϣуПϡЋЮϜ ϤϜϽУГЮϜ : ϤϝуПϡЋЮϜ ϣузϠ мϒ  ϸϹК сТ ϽуПϦ)дϝЋЧж мϒ ϢϸϝтϾ(̪ ........................................

 

-  ϤыуЯϲ Ϭϝϧжϖ пЮϖ рϸϕϦ ϝгзуϲ ϣзЪϝЃЯЮ сзуϯЮϜ онϧϳгЮϜ ̭ϝзОϖ сТ ϢϽуϡЪ ϣугкϒ ϤϜϺ ϤϜϽУГЮϜ ϹЛϦ ϽкϝЗвм

 ϣуϮϼϝ϶ϢϹтϹϮ. ................................................................................................................ 

 

ϢϽϯлЮϜ ϣугкϒ :  
ϢϸϹЛϧв ϢϽϯлЮϜ рϸϕϦ  ев ЙТϽЮϜ Ьы϶ ев ЩЮϺм ̪ϣЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝзЪϝЃЯЮ ϣуϪϜϼнЮϜ ϣузϡЮϜ ϽууПϦ пЮϖ ϤϝкϝϯϦъϜ

 ϢϹтϹϮ ϤыуЯϲ ЬнЊм ϽϡК ϣуϮϼϝϷЮϜ ϽкϝЗгЮϜШϝЂ евϢϹуЛϠ Ϥϝж . ϤϝзЪϝЂ еуϠ сϪϜϼм БуЯϷϦ ЩЮϺ еК ϭϧзтм

ϢϹКϝϡϧв ϣжϾϜнϧв ϤϝзЪϝЂ нϳж ϝллϮнϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϤϝзЪϝЃЮϜ иϻк еуϠ етϝϡϧЮϜ ЉуЯЧϦ пЮϖ Ͻу϶цϜ сТ рϸϕт......... 

 

 

0.5 д 
 

 

0.5 д 

 

0,5  д

 

 

0.5 д 
 

0.5  д

 

 

0,5  д

 

 

 
1 д 

 

 

 сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ)5 БЧж( 

 ЬϜϕЃЮϜ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзКБЧзЮϜ Ϣ

1  ϢϽкϝЗЮϜ ЭϫгϦX ϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϝтыϷЮ ϝлϮϝϧжш ϜϽЗж сЮϜϿϧ϶ъϜ аϝЃЧжъϜ ......................................

ϼнГЮϜ )ϒ( : ϣтϹулгϧЮϜI :ϤϝуКϝϠϽЮϜ ЭЫЇϦ ...........................................................................................

ϼнГЮϜ)Ϟ( :ϣуЮϝЋУжъϜ II :ϹϲϜм сПуϡЊ ев днЫв сПϡЊ ЭЪм ϣуϡГЧЮϜ ϢϽϯлЮϜ............................................ 

ϼнГЮϜ )Ϭ( :ϣуЮϝЋУжъϜ I :еууПуϡЊ ев днЫв сПϡЊ ЭЪм ϣуϡГЧЮϜ ϢϽϯлЮϜ.............................. ...................

ϼнГЮϜ )ϸ( : ϣуϚϝлзЮϜII :а сПϡЋϠ ϣуЯ϶ϹϲϜм сПуϡЊ ев днЫв ϸϽУж .........................................................

ϣуЯϷЮϜ)a(: n  сЮϜϿϧ϶ъϜ аϝЃЧжъϜ ϽϪϖ ϥϯϧж ϝлжф)ϢϽкϝЗЮϜX(  ϣуЯϷЯЮ)d( .................................................

 дϝϧуЯϷЮϜ)b(  м(c):n сЯϷЯЮ рнЯϷЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ еК ϝϧϯϧж ϝглжф Ϣa̫ ...........................................................

ϣуЯϷЮϜ)d(:2 n  еуϧуЯ϶ аϝϳϧЮϜ еК ϥϯϧж ϝлжф)c( м)b(  Ьы϶ϞϝЋ϶шϜ̫ ................................................

0.25 д 

0.25  д

0.25  д

0.25  д

0.25  д

0.25  д

0.25  д

0.25  д

2 Ь ϣуПϡЋЮϜ ϢϼмϹЮϜ Бгж ϟЯϳВChlamydomonas ̪ϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ ϣтϸϝϲϒ Ϣϼмϸ нк .................................

¶ ц ϣЯϲϽгЮϜ д2n  амϹϦнгзЮϜ Ϣϼмϸ ев ϢϽуЋЦ ϢϽϧТ̪ ϞϝЋ϶шϜ ϹЛϠ ϢϽІϝϡв ϨϹϳт сЮϜϿϧ϶ъϜ аϝЃЧжъϜм.....  

0.5  д

0.5  д

3 Ͼϝϯжϖ  ϢϼмϹЮ буЯЂϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ ϣтϸϝϲϒ  ев ЭЪ ЙЎнгϦ ϾϜϽϠϖ ЙвъϜсЮϜϿϧ϶ъϜ аϝЃЧж мϞϝЋ϶шϜ  ЙЎнгϦм

 еуϧЯϲϽгЮϜϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ ϣуϚϝзϫЮϜм ϣтϸϝϲцϜ .................................................................................

 

2 д 
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 ЬϜϕЃЮϜ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК ϣГЧзЮϜ

  ϩЮϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ)5 БЧж( 

 

1 . ϒ

ϣжнϯлϠ ϽвцϜ ХЯЛϧт  ϝзϪϘϣт цеуϧуϪϜϼм еуϧУЊ ЬмϝзϦ ϬмϜϿϧЮϜ д :днуЛЮϜ ЭЫІм ϟОϿЮϜ ЭЫІ .

ЭуϯЮϜ сТ ЬнЋϳЮϜ бϦ F1 пЯК %100  ϝлЯЪ дϜϽϛТ евϤϜϺ ϣтϸϝК днуКм ϹЛϯв ϟОϾ ЬмцϜ днжϝЧЮϜ сЮϝϧЮϝϠм ̪

ХЧϳϦ ϹЦ ЬϹжϝгЮР ̪ϜϝϠф̪ϣуЧж ϤъыЂ ев ̭  еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜм ϟОϾϹЛϯв  F ϹϚϝЂ   еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜ пЯК

ЁЯвϒ ϟОϾ f . ϣтϸϝК днуК еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜм M ϹϚϝЂ   днуК еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜ пЯКϣкнЇв m .

 

 

1  д

 

1 . Ϟ

 

-  еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮ ϿвϽж ϟОϾϞ ϹЛϯв ̮ F   ̮Ϡ ЁЯвϒ ϟОϾ еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮмf   .

-  ̮Ϡ ϣтϸϝК днуК еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮ ϿвϽжмM  днуК еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮмϣкнЇв Ϟ̮ m .

 

 ϸϜϽТϒF1 ϣϪϼнв ЭЫЮ еуУЯϧϷгЮϜ еуЯуЯϳЮϜ днЯгϳт ̭ϝзϯк .ϸϜϽТцϜ ̭ъϕлЮ дϝзЫгв дϝуϪϜϼм дϝГгж Шϝзк :

 

еуϧЯЧϧЃв еуϧϪϼнв ϣЮϝϲ  :

 

 

еуϧГϡϦϽв еуϧϪϼнв ϣЮϝϲ  :

 

 

 

 

 

 

 

 

1 д 

2  ϝгϠдϒ  ЭуϯЮϜ пГКϒ сжϝϫЮϜ ϬмϜϿϧЮϜF2 ев днЫгЮϜ :

 50  ϣтϸϝК днуКм ЁЯвϒ ϟОϿϠ ϜϼϓТ)3/16( ̫ -   49   Ϟ ϜϼϓТ ϣкнЇв днуКм ϹЛϯв ϟОϾ)3/16(̫ 

 152  ϣтϸϝК днуКм ϹЛϯв ϟОϿϠ ϜϼϓТ)9/16(  ̫- 18   ϣкнЇв днуКм ЁЯвϒ ϟОϿϠ ϜϼϓТ)1/16( ̫ 

сЯϳЮϜ дϗТеуЮ дыЧϧЃв.) ̮Ю ϩЮϝϫЮϜ днжϝЧЮϜMendel(................................................................. ..........

 

F1          ð             F1 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5   д

 

 

 

 

 

 

0.5  д

 ϬмϜϿϧЮϜ ϣЫϡІ :

 

     

 

     

 

 

     

 

 

     

 

 

     

 

 
 

 

                                                    )152()              49()                50()              18( 

ϥзЮϜ Йв ϣтϽЗзЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ХϠϝГϦϣуϡтϽϯϧЮϜ ϭϚϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  д

сϪϜϼнЮϜ БгзЮϜ 

ϬϝЇвцϜ:  

M 

F 

f 

m 

M 

F 

 f 

m 

f M f m F M F m f M f m F M F m 

(1/4) (1/4) (1/4) (1/4)  (1/4) 

 

(1/4) 

1/45%) 

(1/4) (1/4) 

M 

F 

f 

m 

m 

f 

F 

M 

ϣуϮϼϝϷЮϜ ϽкϝЗгЮϜ ϟЃж  [F ; M]  [f  ; M]  [f  ; m]  [F; m] 9/16 3/16 3/16 1/16 

m 

F 

f 

M 

m 

f 

f 

M 

m 

F 

f 

m 

M 

F 

f 

M 

1/4 

1/16 

1/16 

m 

f 

f 

M 

m 

F 

F 

M 

f M 

 [F ; M] 

 [f  ; M] 

ǁ 
1/4 

F M 
ǀ 

M 

F 

F 

M 

1/16 

 [F ; M] 

1/16 

 [F ; M] 

1/16 
m 

F 

F 

m 

m 

F 

f 

M 

 [F ; M] 

1/16 

 [F ; M] 

1/4 
F m 

1/16 

 [F ; m] 

1/16 

 [F ; M] 

1/16 

 [F ; M] 

1/4 
f m 

1/16 

m 

f 

f 

m 

 [F ; m] 
M

m 

F 

F 

m 

1/16 

 [F ; M] 

1/16 
M 

f 

f 

M 
 [f  ; M] 

M 

f 

f 

m 

1/16 

 [f  ; M] 

1/16 

M 

F 

f 

m 

 [F ; M] 

1/16 

 [F ; m] 

1/16 

m 

F 

f 

m

m

m 

 [f  ; m] 

F m 

F M 

f m 

f M 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

m 

f 

F 

m 

M 

f 

F 

m 

m 

f 

F 

M 

M 

f 

F 

M 
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 ЙϠϜϽЮϜ етϽгϧЮϜ6 БЧж( 

 ЬϜϕЃЮϜ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК ϣГЧзЮϜ

1 - а м ϬϜϼϹгЯЮ ϱуϳЋЮϜ ЭуϫгϧЮϜЙЯЎ ϤϜϸϸϽϧЮϜ 

 

 
 

 

 

 

 

 

1  д

2   ϤϝϧϠϝϫЮϜ ϞϝЃϲ : 

-   сϠϝЃϳЮϜ ЬϹЛгЮϜ :kg 201.5 ................................................................................................ 

-  рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжъϜ: 13.14 =  ů = Ʀv .................................................................................. 

-   ϣЧϫЮϜ Ьϝϯв :[188.36 ; 214.64 ]....................................................................................... ...

бϧЮϜϨдϝуϡгЮϜ пЯК Эт.............................................................................................................. 

 

0.5 д 

0.25  д

0.25 д 

0.25  д

3 - ϣЧуϪнЮϜ ев еуϡϧт2 а дϒЙЯЎ  аϹК пЯК ЬϹт ϝгв ЬϜнзгЮϜ сϚϝзϪ ϤϜϸϸϽϧЮϜ ЁжϝϯϦϣужϝϫЮϜ ϣзуЛЮϜ .0.5  д

4 - еуϧзуЛЮϜ ЙтϾнϦ ϣжϼϝЧв :

    ϣзуЛЮϜ1 

¶ аЙЯЎ   ЬϜнзгЮϜ Ϲуϲм

¶  ϟуЯϳЮϜ Ϭϝϧжϖ ЬϹЛв =201.5 kg ........................................................................................

 ϣзуЛЮϜ2  :

¶   ЬϜнзгЮϜ ϸϹЛϧв ЙЯЏв

 ϟуЯϳЮϜ Ϭϝϧжϖ ЬϹЛв =171.5 kg  

-           ϣзуЛЮϜ1 ϒ ϣзуЛЮϜ ев ϝϧϧЇϦ ЭЦ2.  .........................................................................................

-    ϣзуЛЮϜ ϹзК ϟуЯϳЮϜ Ϭϝϧжϖ ϣтϸмϸϽв1  ϣзуЛЮϜ ϹзК ϣтϸмϸϽгЮϜ ФнУϦ2...................................................... .

 

 

 

0.5  д

 

 

 

0.5 д 

0.25  д

5  ϒ- ϣужϝϫЮϜ ϣзуЛЮϜ йЮ ϥЛЏ϶ сКϝзГЊϜ ̭ϝЧϧжϜ еК ϣϯϦϝж пЮмцϜ ϣзуЛЮϜ днЫЮ ϜϽЗж :

¶  пЮмцϜ ϣзуЛЮϜ аϝЃЦϒ Э϶ϹϦЌ евϣужϝϫЮϜ ϣзуЛЮϜ аϝЃЦϒ Ьϝϯв,,.......................................................... 

¶ Ь ϤϜϸϸϽϧЮϜ ЙЯЏв еуϠ ХϠϝГϦ ϸнϮм ϣужϝϫЮϜ ϣзуЛЮϜ дϝуϡв ев сжϝϫЮϜ СЋзЮϜм пЮмцϜ ϣзуЛЮ) ЙУϦϽϦ ϩуϲ

ϟуЯϳЮϜ Ϭϝϧжϖ ϤъϹЛв(..................................................................................................... 

 Ϟï ЬϝЛТ ̭ϝЧϧжъϜ  ЬϿК ев еЫв йжцϟуЯϳЮϜ ев ϣЛУϦϽв ϣтϸмϸϽв ϤϜϺ ϬϝЛж............................................... 

 

0,75 д 

 

0,75 д 

0.5 д 

 

X =

X =


