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ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК 

 бЦϼ

 ЬϜϕЃЮϜ

ЬмцϜ етϽгϧЮϜ :)4 БЧж(  бЯЂ

 БуЧзϧЮϜ

  *ϣУКϝЏв СтϽЛϦ ADN :

 ϣУКϝЏвADN   ϣуϮнЮнуϠ ϢϽкϝЖ сТ ЭϫгϧϦ еуϧϛтϿϮ ЭЫЇϦ еуϧЯϪϝгϧвев ADN  ϢϹϲϜм ϣϛтϿϮ ев ϝЦыГжϜ ............. .

 * ϣУКϝЏв ϣуЮϐADN мϝлϪмϹϲ ϢϽϧТ :

-  ϢϽϧУЮϜ Ьы϶S  ϣЯϲϽв евднЫЃЮϜ ϣϛтϿϮ ЬнВ пЯК ϽлЗϦ  ̪ADN  аϹк ϝлуТ бϧт ХВϝзв скм ϵЃзЯЮ днуК ϢϹК

мϽЮϜфϜ ϹКϜнЧЮϜ еуϠ ϣузуϮмϼϹулЮϜ БϠϜϣЯвϝЫϧгЮϜ ϣуϦмϾ .  .................................................... 2 x 0.25 д ......... 

-  ϣУКϝЏв бϧϦ ADN ϟуЪϽϧϠ еуГуу϶)еуГтϽІ еуϡЮнЮ мϒ( сЯвϝЫϧвБуу϶ Йв д ̮Ю ЭЊцϜ ϣϛтϿϯЮϜ рADN еК ЩЮϺм ̪

 ϣГЂϜнϠ ϤϜϹуϦнуЯЫузЮϜ ϢϽгЯϠ ХтϽВбтϿжϒ ADN ϾϜϽугуЮнϠ ϣуϦмϾфϜ ϹКϜнЧЮϜ ЭвϝЫϦ ϒϹϡв аϜϽϧϲϜ Йв :T/A м C/G 

........................................................................................................................ 2 x 0.25 д ..... ....

-  ϣУКϝЏв бϧϦADN  ϬϺнгзЮϜ ϟЃϲ ЕТϝϳгЮϜ СЋжϩуϳϠ  ̪дϝϧϛтϿϮ днЫϧϦ рнϧϳϦ ϣϛтϿϮ ЭЪ пЯК сЯЊϒ БтϽІ

ϹтϹϮ ϟЪϽв БтϽІм.  ............................................................................................. 2 x 0.25 д ........  

 *ЙЮϜ еуϠ ϣЦъ ϣУКϝЏвADN мсПϡЋЮϜ ϣУКϝЏв  

-  ϣУКϝЏв рϸϕϦADN  ϼнлЖ пЮϖϣУКϝЏв ϤϝуПϡЊЈ̳ ев днЫв сПϡЊ ЭЪ ̪с̶уПуϠсϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ЁУж дыгϳт д .... 

-  сТ сПϡЋЮϜ ϣУКϝЏв ϼмϸсϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ЭЧж  : сПϡЊ ЭЪ ϽГЇзт ϽІϝϡгЮϜ ϽуО аϝЃЧжъϜ ев ϣуЮϝЋУжъϜ ϣЯϲϽгЮϜ Ьы϶

 ̭рϿϯЮϜ онϧЃв пЯКϝглЏЛϠ еК дϝуПуϡЋЮϜ ЭЋУзуТ  рϿЪϽгЮϜ. ЬϜ ев дϝϧЯϪϝгϧв дϝϧКнгϯв ЭЫЇϧϦ ЭЪ ̪ϤϝуПϡЊ

 йϯϧϦ ϣКнгϯвϝϧзϠ дϝϧуЯ϶ днЫϧϦм ϣуЯϷЮϜ ев ϟГЦ нϳжд̪ Э϶ ЭЪсϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ЁУж ЭгϳϦ ϣт: р сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ЭЧϧж

ХϠϝГв ЭЫЇϠ ......................................................................................................... 2 x 0.25 д ........

 *ЀϼмсГуГϷϦ аϢ ϣУКϝЏгЮ ADN ϣУКϝЏгЮм сПϡЋЮϜ: )ϱуϳЊ сГуГϷϦ бЂϼ ЭЪ ЬнϡЦ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

0.5  д

 

 

0.5  д

 

 

0.5  д
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 ев дϝϧЯϪϝгϧв дϝϧϛтϿϮ ADN 
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 бЦϼ

 ЬϜϕЃЮϜ

 етϽгϧЮϜсжϝϫЮϜ :)5 БЧж(  бЯЂ

 БуЧзϧЮϜ

1 еуϧУЋЮϜ ЬϝЧϧжϜ ϣуУуЪ : 

 *ЭуЯϳϧЮϜ :

- ϣуϚϝзϪ ϣжнϯк :̫ϰϝУϧЮϜ ϣлЪϝТ ФϜϻвм днЮ ̫еуϧуϪϜϼм еуϧУЊ ЬϝЧϧжϜ ϣЂϜϼϸ .......................................... 

-  ЭуϯЮϜF1 ЁжϝϯϧвϣуЧж ϣЮыЂ ев ̭ϝϠфϜ ЬϹжϝгЮ ЬмцϜ днжϝЧЮϜ ϟЃϲм дϺϖ ̫ ̫..................................... 

- ЭуЯϳЮϜ еК ЬмϕЃгЮϜ ЬϜ рϸϼм днЮR  ЭуЯϳЮϜ пЯК  ϹϚϝЂЬϜ еК ЬмϕЃгЮϜднЮ  ϽгЂϒr̫ ........................... 

-  ЭуЯϳЮϜ ϣлЪϝТ еК ЬмϕЃгЮϜФϜϻв дмϹϠ G ϹϚϝЂ ЭуЯϳЮϜ пЯК еК ЬмϕЃгЮϜ Ϟ ϣлЪϝТФϜϻв  н̮Яϲg ...............   

 ЭуϯЮϜ сТF2  ЉϳЮϜ бϦϣУЯϧϷв ϟЃзϠ ϣУЯϧϷв ϣуϮϼϝ϶ ϽкϝЗв ЙϠϼϒ пЯК Ьм: 

]R,G[   ϣϡЃзϠ(689 / 1200 ) x 100 = 57.41 %         сЮϜнϲ рϒ9/16  
]R,g[    ϣϡЃзϠ(215 / 1200 ) x 100 = 17.91 %         сЮϜнϲ рϒ3/16 

]r,G[    ϣϡЃзϠ(220 / 1200 ) x 100 = 18.33 %         сЮϜнϲ рϒ3/16 

]r,g[     ϣϡЃзϠ(76 / 1200 ) x 100 =   6.33 %           сЮϜнϲ рϒ1/16 

 ϟЃзϠ ϣуϮϼϝ϶ ϽкϝЗв ϣЛϠϼϒ ϼнлЖ9/16  ̫3/16  ̫3/16  ̫1/16  ................................................

ϥϪϼнгЮϜϜϥЯЧϧЃв дϜд.  ...................................................................................................... ....

  * сПϡЋЮϜ ϽуЃУϧЮϜ

- ЬмцϜ ϬмϜϿϧЮϜ:                                        P1             x                P2    

 

 

......................... 

 

............................................ 

 

- сжϝϫЮϜ ϬмϜϿϧЮϜ :F1 x F1 

сϪϜϼнЮϜ БгзЮϜ  ЭуϯЮϜ ϸϜϽТцF1  ϣтмϝЃϧв ϟЃзϠ ϬϝЇвцϜ ев Аϝгжϒ ϣЛϠϼϒ сГЛт :1/4   

............ 

 

 ϬмϜϿϧЮϜ ϣЫϡІ  F2  Z   F1 x F1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ϣуϡтϽϯϧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Йв ϣтϽЗзЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ХϠϝГϧϦ..........................................................................  . 
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r/   g/ 
 

4/1 

R/  g/ 
 

4/1 

r/   G/ 
 

4/1 

R/  G/ 
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���‚ 

R//r    G//g  

]R,G[ 

1/16 

R//R   G//g  

]R,G[ 

1/16 

R//r    G//G  

]R,G[ 

1/16 

R//R   G//G  

]R,G[ 

1/16 

R/  G/ 
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r//r   G//g  

 ]r,G[ 

1/16 

R//r    G//g  

]R,G[ 

1/16 

r//r    G//G  
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1/16 

R//r    G//G  

]R,G[ 

1/16 

r/   G/ 
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R//r     g//g  

 ]R,g[ 

1/16 

R//R   g//g  

]R,g[ 

1/16 

R//r    G//g  
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R//R   G//g  

 ]R,G[ 

1/16 

R/   g/ 
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r//r    g//g  

]r,g[ 

1/16 

R//r     g//g  

]R,g[ 

1/16 

r//r    G//g  

]r,G[ 

1/16 

R//r    G//g  

]R,G[ 

1/16 

r/    g/ 
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 16/9  ев  ЭуϯЮϜ ϸϜϽТϒ2F  блЮ  сϮϼϝ϶ ϽлЗв]R,G[ 

16/3  ев  ЭуϯЮϜ ϸϜϽТϒ2F  блЮ сϮϼϝ϶ ϽлЗв  ]R,g[ 

16/3  ев  ЭуϯЮϜ ϸϜϽТϒ2F  блЮ сϮϼϝ϶ ϽлЗв  ]r ,G[ 

16/1  ев  ЭуϯЮϜ ϸϜϽТϒ2F  блЮ сϮϼϝ϶ ϽлЗв   ]r ,g[ 

 

  ̭ϝϠхЮ ϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ  :    r//r   g//g       x         R//R  G//G 

 ϬϝЇвцϜ  :     r/   g/                          R/   G/                        

 

сϪϜϼнЮϜ БгзЮϜ Ь ЭуϯЮF1        :  R//r  G//g                 

 

 

R/   G/  1/4 r/    G/  1/4 R/   g/   1/4 r/    g/   1/4 


