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 ЬмцϜ етϽгϧЮϜ)4 БЧж( 

  бЦϼ

ЬϜϕЃЮϜ 

ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК  бЯЂ

 БуЧзϧЮϜ 

  

ϣгтϹЃЮϜ СтϽЛϦ:  
ϣгтϹЃЮϜ сТ ϣжϿϷв ϣуТнϮ иϝув  ϣтϽϷЊ ϤϝЧϡВ ϣϠϽϧЮϜ ϥϳϦ)ЌϼцϜ еВϝϠ сТ(̪  пгЃϦ

 ϼнϷЋЮϜ мϒ ϤϝЧϡГЮϜ иϻкϤϜ̭ϝгЯгϳЮϝϠ. ........................................................... 

 

бϚϜϹЃЮϜ ИϜнжϒ : 

-  ϢϽϳЮϜ ϣгтϹЃЮϜ)ϣтϻПгЮϜ мϒ :(ϣϳІϽϧгЮϜ ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϝϠ ϢϽІϝϡв ϢϽϳЮϜ ϣгтϹЃЮϜ оϻПϧϦ ̫

............................................................................................................ 

-  ϣЃуϡϳЮϜ ϣгтϹЃЮϜ)ϒϢϼнЋϳгЮϜ мϒ ϣЧЯЛгЮϜ м :( еуϦϺнУж ϽуО еуϧЧϡВ еуϠ ϹϮнϦ............ 

 

ϣуϮнЮнуϯЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ: 

 *бЮϜ ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЭЫЇϦпгЃϦм ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ ϝжϜϿ϶ ϣКϹЋϦ ϣуϧЂϼϝЪ бϚϜϹЂ........ 

 *ЩЇϦ ЭвϽЮϜ ев ϣжнЫгЮϜ ϼнϷЋЮϜ Ьев мϒ  еЇϷЮϜ сЯвϽЮϜ ϽϯϳЮϜ ев мϒ сгГЮϜ

рϿϷϦ пЯК ϣуЮϝЛЮϜ ϝлϦϼϹЧЮ ϜϽЗж ϢϹуϮ ϤϜ̭ϝгЯгϲиϝугЮϜ д. ...................................... 

 

 ЉϚϝЋϷЮϜϣуϚϝтϿуУЮϜ :

- ΘϹϳϦ ϸ̭ϝгЯгϳЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜϤϜ ϼϹЧЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ етϿϷϦ пЯК Ϣскм: 

 *ϣувϝЃгЮϜ :СЮϜ бϯϲ̭ϝгЯгϳЯЮ ϢϽϷЋЮϜ ϽЊϝзК еуϠ ϤϝОϜϼ.................................  . 

 *ϣтϺϝУзЮϜ :ϵЋЮϜ ϣуЯϠϝЦ ϢϼФϜϽϧ϶ыЮ ̭ϝгЮϜ РϽВ ев.  ......................................... 

 

ФϽВ ϹтϹϯϦ бϚϜϹЃЮϜ :ϣуϦфϜ ϤϝϲϜϽϧЦъϜ еуϠ ев еуϳуϳЊ еуϲϜϽϧЦϜ ЬнϡЦ: 

 *ФϝЃϧЮϜ иϝув ϱІϽϦϼϝлЋжϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ иϝугЮϜм ϣтϽГгЮϜ ϤϝВ ̫ϬнЯϫЮϜ 

 * ϱІϽϦ ϣтϼϝϯЮϜ ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ)днуК ̪ϼϝлжϒ ( ϢϹЪϜϽЮϜм)ϝЎϤϝЛЧзϧЃв ̫Ϥϝт(.. ̫

 *Ќ̮дϝЃжшϜ РϽВ ев ϝлЮϝгЛϧЂϜм ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϴ.  ............... 0.25 x 2  д ........ 

 

 

 

0.5  д

 

 

 

0.5  д

0.5  д

 

 

0.5  д

 

0.5  д

 

 

 

0.5  д

0.5  д

 

 

 

 

0.5  д
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сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ )5 БЧж( 

 бЦϼ

ЬϜϕЃЮϜ 

ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК  бЯЂ

БуЧзϧЮϜ 

1  * ϣЧуϪнЮϜ ЭуЯϳϦ2:  

-  ЭЫЇЮϜ-  ϒ- Ϝ ϣЮыЃЮTrp
+

: 

 ϼнлЖϣтϽуϧЫϠ ϤϜϽгЛϧЃв йϠ ϥуЧв БЂм сТ  сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp  сЧв БЂм сТм дмϹϠ Ϥ

 сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp  ................................................................................... ....... 

-  ЭЫЇЮϜ-  Ϟ- Ϝ ϣЮыЃЮTrp
-

: 

 ϼнлЖϥЃвйϠ ϥуЧв БЂм сТ  ϣтϽуϧЫϠ ϤϜϽгК  сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp  ϝкϼнлЖ аϹКм  БЂм сТ

ϥуЧв дмϹϠ  сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp  ........................................................................ .... 

 * ϰϜϽϧЦϜ ϽуЃУϦ: 

 ϟуЪϽϦ ϟЯГϧт сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp   бтϿжцϜ ϸнϮмϾϝϧуϧжϝЂ дϝТнϧϡтϽϦ  ϤϝжнЫв Ьнϳт рϻЮϜ

БЂнЮϜ  пЮϖTrp ................................................................................................. ..

-  ϣЮыЃЮϜ ϽТнϧϦTrp
+

  бтϿжϒ пЯКϾϝϧуϧжϝЂ дϝТнϧϡтϽϦ  Ьнϳт ЬϝЛТ пЮϖ АϝУЂнТ ЬмϽуЃуЯЪ ЬмϹзтϖ

 пЮϖ Ͻу϶цϜ Ϝϻк Ьнϳт бϪ ЬмϹзтϖTrp ϣЮыЃЮϜ ϽϪϝЫϧϦ ϜϻЮ Trp
+ 

ϤϜϽгЛϧЃв днЫϦм..0.25 x 2 д .... 

-  ϣЮыЃЮϜ ϽТнϧϦ ъTrp
-

 ϥуϧжϝЂ дϝТнϧϡтϽϦ  бтϿжϒ пЯКϾϜ ϒ мϒ дϝТнϧϡтϽϦ  бтϿжϒ пЯК ϽТнϧϦ ϝлж

ЬϝЛТ ϽуО ϾϝϧуϧжϝЂ  ϜϻЮϟуЪϽϦ ЙуГϧЃϦ ъ  сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp   ϼнлЖ аϹК сЮϝϧЮϝϠм ϽϪϝЫϧϦ ъм

ϤϜϽгЛϧЃв .................................................................................. 0.25 x 2 д .......  

 

 

 

0.25  д

 

 

0.25  д

 

 

0.25  д

 

0.5  д

 

 

0.5 д 

2  *ϹуϧϡуϡЮϜ еуϧЯЃЯЃЮϜ ϣжϼϝЧвеуϧт: 

 йϠϝЇϦ ЭЃЯЃϦцϜ ЌϝгϲцϜϹуϧϡуϡЮϜ еуϧЯЃЯЃЯЮ ϣжнЫгЮϜ ϣузув сзувцϜ ЍгϳЮϜ ̭ϝзϫϧЂϝϠ еуϧт174 

 Ϲϯж ϩуϲCys  ϣЮыЃЮϜ ϹзКTrp
-

   ЌнКTyr   ϣЮыЃЮϜ ϹзКTrp
+

 ............................... 

*  еуϦмϽϠ ϣЦыЛЮϜ- ϣУЊ : 

-  сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϸнϮмTyr  ЙЦнгЮϜ сТ174 ЙтеуϦмϽϠ сВ ϾϝϧуϧжϝЂ дϝТнϧϡтϽϦ сУуЖм ̲бтШ̵ д

 сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϟуЪϽϦ евTrp ϹзК  ϣЮыЃЮϜTrp
+

 ................................................. 

-  сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϸнϮмCys  ЙЦнгЮϜ сТ174 еуϦмϽϠ сГЛт ϾϝϧуϧжϝЂ дϝТнϧϡтϽϦ ϽуО Дм сУт  ъ

б̲тШ̵ сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϟуЪϽϦ ев дTrp ϹзК  ϣЮыЃЮϜTrp
-

 ...................................  ..... 

*  ϣϪϼнв ϣЦыЛЮϜ- еуϦмϽϠ: 

-  ϣϪϼнгЮϜTryptophane synthétase  ϣЮыЃЮϜ ϹзКTrp
+

  

 

 

 

 

 

 

 
 

-  ϣϪϼнгЮϜTryptophane synthétase  ϣЮыЃЮϜ ϹзКTrp
-

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25  д

 

 

0.25  д

 

0.25  д

 

 

 

 

 

 
 

0.5  д

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0.5 д 

 

 

 

 

 .. 234 .. 210 .. 174 .. 48 .. 

ϣтϹуϧϡуϡЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ .. Ser .. Gly .. Cys .. Glu .. 
 

ARNm .. AGC .. GGU .. UGU .. GAA .. 
 

ADN .. TCG .. CCA .. ACA .. CTT .. 

 

 .. 234 .. 210 .. 174 .. 48 .. 

ϥϡуϡЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜϣтϹт .. Ser .. Gly .. Tyr .. Glu .. 
 

ARNm .. AGC .. GGU .. UAU .. GAA .. 
 

ADN .. TCG .. CCA .. ATA .. CTT .. 

 

0.25 д  

0.25 д  

0.25 д  

0.25 д  
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сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ )ЙϠϝϦ( 

ЬϜϕЃЮϜ бЦϼ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК  бЯЂ

БуЧзϧЮϜ 

 ЙϠϝϦ2 

 

-  ϣуϦмϾфϜ ϢϹКϝЧЮϜ ЬϜϹϡϧЂϝϠ ϢϽУВ ϨмϹϲT  ̮ϠC   сТADN  ϽуО бтϿжϒ ϟуЪϽϦ пЮϖ оϸϒ

 ЬϝЛТ)сУуЖм ϽуО ( ϢϽТϝГЮϜ ϣЮыЃЮϜ ϼнлЖ сЮϝϧЮϝϠмTrp
-

 .................... 0.25 x 2 д...... 
 

0.5 д 

3 ϽуЃУϦ :

 ЬнЯϳв БЯ϶ ϹзКADN  ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϣЮыЃЮϜTrp
+

  ϢϽТϝГЮϜ ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϣЮыЃЮϜ ЙвTrp
-

  бϧт

 ϣϪϼнгЮϜ ϭвϸTrp  ̮Ю ϣуϪϜϼнЮϜ ϢϸϝгЮϜ егЎTrp
-

  ϱϡЋϧТбтϿжцϜ ϟуЪϽϦ пЯК ϢϼϸϝЦ 

Tryptophane synthétase ЬϝЛУЮϜ )сУуЖнЮϜ :(рϽуϧЫϡЮϜ ЬнϳϧЮϜ ̪ ϟуЪϽϦ сЮϝϧЮϝϠм

 сзувцϜ ЍгϳЮϜTrp м дмϹϠ ϥуЧв БЂм сТ ϽϪϝЫϧЮϜм ЅуЛЮϜTrp. ........ 0.25 x 4 д.... 

 

 

 

 

1 д 

 

 

ϩЮϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ )5 БЧж( 

ЬϜϕЃЮϜ бЦϼ ϣϠϝϮшϜ ϽЊϝзК БуЧзϧЮϜ бЯЂ 

1  *ЬмцϜ ϬмϜϿϧЮϜ ϭϚϝϧж ЭуЯϳϦ : 

-  ЬϝЧϧжϜ ϣЂϜϼϸеуϧУЊ ̪еуϧуϪϜϼм цϜ днЮϣϧϡзЮϜ ϣвϝЦм ФϜϼм: ϭк̫ϣуϚϝзϪ ϣжм ................ 

-  ̭ϜϽЏϷЮϜ ФϜϼмцϜ днЮ еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜV ϝϠ ϹϚϝЂ днЮ еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮ ϣϡЃзЮ

̭ϜϽУЋЮϜ ФϜϼмцϜ v  ̫................................................................................ 

- ϣтϸϝК ϣвϝЦ еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЮϜN   ϣувϿЦ ϣвϝЦ еК ЬмϕЃгЮϜ ЭуЯϳЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϹϚϝЂ n  ̫

............................................... ............................................................

-  ЭуϯЮϜF1 Ёжϝϯϧв :ϣуЧж ϣЮыЂ ев ̭ϝϠфϜ ̫ЬϹжϝгЮ ЬмцϜ днжϝЧЮϜ ХЧϳϦ. ................... 

 

 *сжϝϫЮϜ ϬмϜϿϧЮϜ ϭϚϝϧж ЭуЯϳϦ: 

- рϼϝϡϧ϶Ϝ ϬмϜϿϦ сжϝϫЮϜ ϬмϜϿϧЮϜ :F1   x  сϳзϧЮϜ сϚϝзϪ  ........................................ 

-  ϣтнϠцϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϽкϝЗгЮϜ ϣϡЃж)TP :(

 

............... 

-  ϟуЪϽϧЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϽкϝЗгЮϜ ϣϡЃж)TR:( 
 

.................. 

 

TP > TR -   :å дϝϧГϡϦϽв дϝϧϪϼнгЮϜ. .......................................................... 

 
 *ϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ: 

  

 

 

 .......

 

........................... 

 

0.25  д

 

0.25  д

 

0.25  д

0.25  д

 

 

0.25  д

 

 

0.25  д

 

 

0.25  д

 

0.25  д

 

 

 

 

 

0.25  д

 

0.25  д

 

 

 

 ̭ϝϠфϜ  ]VN[ VN//VN :  

 

V ]vn[ vn//vn :  

ϬϝЇвцϜ VN/ 100 %  

 
vn/ 100 % 

 ЭуϯЮϜ ϸϜϽТϒF1  VN//vn 100 % 

]VN[ 

 

 

TP = (433+445)/1000  x  100 = 87.80 % 

TR = (64 + 58)/1000  x  100 = 12.20 % 




