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fLa dur ®e de | 6®preuve est

1 L épreuve comporte cing exercices indépendants deux a deux.
9 Lesexercices peuvent étret r ai t ®s sel on |
candidat.

- Le premier exercice se rapporte aux structures algébriques
- Le deuxieme exercice se rapporte aux nombres complexes
- Letroisieme exerciceserapporte™ | 6ar i t hm®t
- Le quatrieme exercice serapporteal 6 anal y s e
- Le cinquieme exercice se rapporteal 6 anal y s e

LOUSAGE DES CALCULATRI CES NOBST RHORBSEA
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EXERCICE 1 :(3.5points) les parties | et Il sont indépendantes
I-Dans | dan r(M @(R),-U, ri) i, ona@onsidéze les deux matrices

a\5-1

= 0 O .

&2 al 0 0
A=a 0 2 et 1=% 10

e @ 01

0 1 1 o
&
¢

1)Calculer | - A ot A?

2) En déduire que A admetune matriceA Y @S NB& S déteduperd .Q2 y

-t 2dzNJ G 2dzii I §&]Lo+ [(RoB posen: A gbSNEHF t & 5B 2
1) Vérifierque:" (x, Y) I 2 ; Xy -X y 2+(x=D(¢ D 1
2) Montrer que * est une loi de composition intee dansl

3) On rappelle que( ~ *3) est un groupe commutatif.

5 . AR
hy O2yaARSND /fQI- LJLJ OFUA2Y
X: X+1

a-Montrer que | estun isomorphisme dg = *3) vers(l,*)

b - En déduire la structure d€l,*)
c-Montrer quef QSy a & ¥{d‘ & /m % est un sous groupe dé,*)

EXERCICE 2 :(3.5 points) les partiesl etll sontindépendantes

\ \
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ;U ,v)
I-On considére dans £ QS Ij dz{ E)x 23+ (2 -i)az (4 i 0 ou aestun

nombre complexe non nul

~ A

1) Déterminerz etz> f S& RSdzE NI@©AySa RS f QSljdz
2) a- Vérifier que: zz = &(i ) .

-3 pe |

g8 8

b- Montrer que:  z z est un nombre réelU arga?

~ o




0,5

0,5

0.75

0.25

0.5

0.75

0.5

0,5
0.5

0.25

0,5

0.5
0.5

0.75
0.75

(a0 an 0) () 5 (1) Ay gl A

. | T Ol ke — ¢ go di- 2012 TyaWl 8y 91— Ly IS aa sall ik gl (laiaY) H

Il - Soent ¢ un nombre réelnon nul et zun nombre complexe non nul
On considére les pointd, B ,C ,DetM RQl T¥A ES4al ,NBi&, l1ISiO6t &
1)a Montrer que: A, D etM sont alignésU (ic+1) z €ic HZz 2+ (remarquer que=c )
b ¢Montrer que: (AD)”~ (OM) U(ic 4) z €ic 1)z O
2)Soith|l 6 af f i tdelaprojction grtbogonale du pointO sur(AD)

a- Montrer que: h- (1 +) I:(h C).
C

b - En déduire que (CH) " (BH)

EXERCI CE 3:(3 points)

1) On considére dans 21 6 ® q u a(E)i: ol43x- 195y 52
a ¢ Déterminerle plus grand commun diviseur d43 et 195 puisen déduire que
f QS dff) ddmatyes solutions dans?

b ¢ Sachant que(- 1, -1) est une solution particuliére def Q S lj d#) (i résBudre dans 2
f QS| d¢E)@eripeeyisant les étapes de la résolution

2) Soit n un entier naturel non nul premier avec 5
Montrer que pour tout k de  ona: n** 1[5]

3) Soient X ety deux entiers naturels non nuls tel que X1 y [4]

a- Montrer que pour tout n de ,ona : n*1 nY[5]
b- En déduire que pour tout nde ~,ona : n*t nY[10]
4) Soient X et ydeux entiers naturels tel que(X,y) ests ol uti on @Ep | 6®q U

Montrer que pour tout N de * , les deux nombres N* et nY ont le méme chiffre des unités dans

| 6®criture dans |l e syst me d®ci mal
EXERCICE 4 :(5.5 points)
N est un entier naturel non nul.

- X
On considére la fonction numérique f, définiesur  par: f,(X) =X £
n
\ >4
Soit(Cn)Ia courbe représentative def,dans | e pl an muni (@ i, jJn
1) Calculer lim f (x) et lim f_ (X)
X- - @ X- + @

2) a - Etudier la branche infinie de(Cn) au voisinage de - «.
b - Montrer que la droite(D) d 6 ® g u ye=tx Estoume asymptote oblique a la courbe(Cn)
au voisinage de + © | puis déterminer la position relative de(C,,) et(D)
3) Etudier les variations de f,, et dresser son tableau de variations.
4) Construire la courbe (Cs) .(Onprend f,(-0,6) Oetf,(-1,5) 0 etIn3 11)
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5) a- Montrer que pour n23ona: —<Inn
n

b- Montrer que pour nz2 31 & ® q uf g>x) ¥ ®admet exactement deux solutions X, et Yy,
telles que: x ¢ 4dnn et -—e¢yn )

c- Calculer lim x et lim y,

n- + o

eg(x)— 1 xinx; x 0>
6) On considere la fonction numérique g définie sur[0,+ d par:

i9(0)= 41
a- Montrer que la fonction g est continue a droite au point O
b- Vérifier que pour n2 3 ona: g‘;'_l 8'”_“
¢k = %
c- En déduire lim Inn
n- +o Xn
EXERCICE 5: (4.5points)
On considére la fonction numérique F définie sur [0,1] par :
_ 1 In(l+2x) .
FO)=1 et FX== —o—""
(0) e (X) X T 22 si x>0
1 1

1) Soit x un élément de [0,1] ; Montrer que pour tout t de[0,x] ona: —
1+2x 1 2t

2) Soit x un élément de 10, 1]
t
2 Q1+ 2t

a- Montrer que  F(X) =

b -Montrer que : ﬁ ¢ F(x) @ Endéduire que la fonction F est continue a droite au point 0
3) En utilisant une intégration par parties, montrer que pour toutx de [0,1] on a:
x 2t X2 4t 8
N dt= 2 At
Nz Tex o8 5 ¢

4) Soit x un élément de ]0,1]

4 t %
a- Montrer que F'(x) = —3'r‘! 81
b-Montrer que : % ¢ F'(x) ¢3(1+74;)2 (on pourra utiliser le résultat de la question 1) )
X

c- En appliquant le théoreme des accroissements finis a la fonction F sur[o, x] montrer

que A FW FO o 4
3 X 3(1+2x%)
d- Déduire que la fonction F est dérivable a droite en 0 en précisant son nombre dérivé a

droite au point 0 .

FIN DE LOEPREUVE




