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I-  56 8( ا�2ــــــ�ــــــــ1ــــــ�ــــــ�ء(  
���1,�ل (�: 8$9  500mV = ℓ��������ل  <� 1S
��� آ=� ،4m g= م��ه�'روآ@�' ا�,�د <� 

  . �� ا��1ءNaOHا�,��
1- 
�> ا��1ء وه�'روآ@�' ا�,�د��م؟�� ا*8 ا��Gه�ة ا�=� �F'ث �� ه�D ا���� Iدور آ ��  ؟ 
 .أ9@� ا�2=�
 ا�1���
 ��J'روآ@�' ا�,�د��م -2
 .1Sأو�F 'Mآ�� ا���1�ل  -3
4-  �1$9 �OP100v m= ℓا���1�ل <� 1S �1$9 Qإ�� +�S����ل .  �> ا��1ءeV، و :�) I,�2S 

Dآ���F2CQ1$92 و 1V = ℓ. 
4-1- <�  ؟     إ$�زه� �� ا*8 ه�D ا����1
؟�� ه� ا�J'ف 
  . ���1ء ا��S1فeV أ9@� ا��4-2-8$
  .2S ����1�ل 2C أوM' ا�=�آ�� ا�1��� -4-3

�U�:1 / ; 16 / ; 23 /H O Nag mol M g mol M g molM = = =  

II -  ـــــــ�ء�556( 1ا�ــــ�ــــ�ـــــ�(  
I2Wا� IX1�-1- ا���11ة Q��*أ )�F�=ة ا�=��ر، ا�'Y(�UO ���Z�J1��' آ� .  


 ا�=�آ�� ا�=$��]� ا�I1�=@1 ���,�ل (�: ه�D ا���11ة -1��[F 5)أ.  
2- 
���آ�J2ا�6�ة ا� ����[� 'MأوE 
��Oا�'ا 
� . ��r'��1 وا��61و
3- QF��1� 
 .ا*=_=^ ���د�
4- 'Y �@9ا ا�1��'أ�J� 
[@_��Z ة ا�=��ر ��'ارة ا�6,��ة.  

III -  ـــــ�ء�56 7( 2ا�ــ�ـــ�ــــــ�(     

1-�[=� `�1$F I2Wا� :�) IX11ا� 
��  .*��Q أ-2- ا�cd�1ت اaو

1-1- 
�Id�1��:2 اaو�� ا��J� f��21ا ا�=$�1` ه�PZ <�Z eRن ا��61و 3
1

2 3
e

R R
R

R R
R = +
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1-2-
1�g �@9أ eR1: (��1 أن 2 3 4R RR = = = Ω.  
2-���Z�Jآ '��� `��آ� ه�ا ا�=$�1` (�: ا�=�ا��  
���آ�J2ا� QF�g 12E V= 
��Oا�'ا Q=�و��6و

2r = Ω1ا� 
���آ�J2ا� QF�g ���Z�Jك آ���'�Sدة، و 6E V=
��Oا�'ا Q=�' و��6و 2r = Ω.  

 ه�D ا�'ارة-2-1��[F ح�j�Z 8*أر .  
  . ��=��ر ا��1ر �� ا���ع ا����@� ��'ارةI أ9@� ا�W'ة-2-2
2-3-<�F'Wا� 'Mأو I' وI" <���  .3R و 2R ��=��ر�> ا��1ر�> �� ا���d�1> اaو

       
  

I2W1-                   ا�-I2W2-                                                                  ا�-  
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