Chimie

Calcul d’enthalpie de standard de réaction a partir d’enthalpie de liaison

Exercice VIII-4

Exercice VIII-4 : Calcul d’ enthalpie standard de réaction

a partir d enthalpie de liaison

Enoncé

1- Cdculer I'enthalpie de la liaison CO dans le monoxyde de carbone, CO, le dioxyde de carbone,
CO; et dans le méthanol CH30H.
Montrer que I'on peut établir une relation entre I'enthal pie de liaison et la nature de la liaison.

2- Soitlaréaction2Hl > H2 + |2 effectuée en phase gazeuse homogene.
Calculer I'enthalpie de cette réaction a 298 K a partir des enthalpies de liaison (a 298 K) pour H-
H, I-I et H-1, soit respectivement, - 435,56; - 150,90 et - 298,45 kJ.mol-1.

Données exprimées en kJ.mol-1:

e Enthalpie standard deliaison :

C-C C-H O-H C-O H-H C-C O=0
AIH° -342,3 - 416,3 - 462,6 -344,3 -4359 - 342,3 -495,1

* Asublimation de C graphiteH® =+ 713,0;
e Enthapie standard de formation :

CO2(g) CH30H(I)

AfH° - 395 - 239
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Correction :

CO (g)

AH; \

+ Oy

/ AH,

. C )

Curap + 11205
avec ArHl = _Af HCO

=1/ 2sorm deliaisHo(O =0)

et ArHOZ = AsubI'P(C(grap))

d'ou AdissdeliaisHECEO) =1070,5kJ. mOl_l

CO2 (g)

AH; N e AH,

Cgap) + 02 (g)

C ) + 20

avec AH; = ~AfHeo,

et AHy = Asub"lo(c(grap)) = DtormeliaisH (O = O)

ol Agigs detiaisH(c=0) = 8015 kJ . mol-1

H
H-C-O, C
H H _— ()

AHy N\ 7,

Cgrap + 1/20; g +

+ Oy 4 H)

avec AHy = ~ArHch 0H,

et AH, = AsubHo(C = 1/ 2Dorm delisisH (O = O) = 2 Doy detiaisH(H - H)

(grap))
et AatomisationH = _3mform deliaisHo(C_ H) - Aform deliaisHo(C_ O) - Aform deliaisHo(O_ H)

ol Agies detiaisH(c-0) = 3225 kJ. mol-1

On en déduit donc que plusI’indice de liaison est grand, plus |’ enthal pie de dissociation de liaison

est élevée.
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On rappelle que I’ enthalpie standard de formation de liaison est négative aors que I’ enthalpie de

dissociation de liaison est positive (tous les constituants étant pris dans |’ état gazeux) :

AgissdeliaisH(a-B) >0

A-B (g) — Ag *+ By
D

Atorm deIiaisH(A—B) <0

2 Hl ) . g *+ Haq

N 7k,

avec AHy = -2 u5f0rmde|iais;H(H—I)

21 (g)

et AHs = ApormaaiaisoH (H = H) + AtormaeliaisH( 1)

AH° =10,44kJ. mol-1
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