Chimie

Température de flamme d’un chalumeau au propane

Exercice VIII-5

Exercice VIII-5 : Température de flamme d’un chalumeau au propane

Enoncé

Quelle est la température maximale obtenue a la sortie d'un chalumeau propane-oxygene

fonctionnant al'air libre, les gaz étant prisinitialement 2298 K ?

Donnéesa 298 K :

e Enthalpie standard de formation :

C3Hs H20| H20g CO2
AfHeen kJ . mol-1 -103,75 - 285,55 - 241,59 - 393,14
CpenJK-1mol-1 75,23 335 37,0

* AygpH° (H20) = 43,97 kJ. mol-1 2373 K.
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Correction :

On réalise un cycle thermochimique, faisant intervenir des transformations pour lesquelles on sait
évaluer les variations d’ enthalpie. En considérant que I’ enthalpie est une fonction d’ état, ¢’ est-a&
dire que toutes variations d’ enthal pie est indépendante du chemin suivi, on en déduit classiquement
latempérature de flamme.

AH®

Cs3Hg @ T 50, @ T 20 N, (@ —————— 3 CO, @ T 4 H,0 o T 20 N, (9 T,=298 K
N

3 CO, @ T 4 H,0 o T 20 N, (9 T=373K
AH=0 * AH?,

3CO + 4HO@ + 20N; (g

avec AH® = 0 (systéme adiabatique) ;

373
AH = 2££4 2,(H,00) + 200 (Np(g) + 308,(COp g T -

o o Tf
D Hg = 4D, Ha7ax (H;0) + 3[?[4 t,(H01g ) + 200Ny ) + 38,(CO, g | T

e BcompHzosk = > Vi BromHo0g = - 2217,9kJ. mol-1
|

ontrouve Tt = 2733 K.
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