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Fg. 1 Transition entre I'état compact et ordonné & grands distance des atomes d'un solide
cristallin et I'21at desordonne du gaz en passant par I"ordre 3 cuurie distance du hguide.
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Tableau 1 Les cing types de réseaux hidimensionnels
(La notation mum signific que 'on a deux axes de symetrie)

Groupe ponctuel de
symetrie  du  réseuu
autour des neeuds
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P

w\..uﬂi, — Caleul de la diffé-
rence de phase entre les ondes dif-
fusées par deux atomes en O et M,
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;‘;ﬁ"‘g Empilement compuct de couches de spheres identiques. (a) 1 plan _cJ’u_Iumus aempile-
ment compact. (b) 2 plans d’atomes a umlepnmnl compact. On remarque existence de deux
types de creux a et ¢ (¢) 3 plans d'atomes i empilement compact: (1) empilement hexugonal
(ABABA ...), (2) empilement cubique i faces centrées (ABCABCA o) Le plan a empilement
compact correspond au plan réticulaire (UDQ}) dans le tas de lempilement hexagonal et uu plun
réticulaire (111) pour I'empilement cubique i faces centrées.

(a) (b)

16 '20 Modele du systéme cristallin cubique A fuces centrées (cfc): (a) modéie datomes
(4 atomes par maille); (b) deux mailles ¢fe superposées (réseau ponctuel) avee indication des

plans {111) a structure hexagonale compacte qui comespondent aux plans A, A ¢t C de la figure
4.1

[0001]

motif
¢lémentaire

A
(0001}

(a) (b)
FIG. 49 Muille du systéme cristallin hexagonal compact (he):(a) modéle d'atomes: (b) maille
e d rescau ponctue! 'es plans (0001) correspondent aux plans A, B, A de
nale compucte (fig. - Le prisme droit de hauteur ¢ et ayant comme base u
dessing en trait gras, constitue
deux atomes par maille élémen
Le motif de la structure est repr

la structure hexago-
n losange de coté a,
la maille ¢lémentaire primitive de ce réscau hexagonal. On compre
tuire, c'est-a-dire six atomes pour Ju mai

lle hexagonale compacte,
ésenté par deux sphéres noires.
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Fig. 22, _ Défaues de Frenkel : par O O O O O
sulte d'un excés dénergie thermique, un

atome a quitté s plice normale et s’est

place en position interstitielle O O O
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Fig. 13 — Par suite de contraintes medi-
niques, de gradients deo temperdture trop
importants, cte., les atomes d'un demi-plan
sont manguants. Il en résulte une dislocation

560000000

00O
0000000
goanbn
OOOOQO

Fig. 24X La maille du carbone-diamant se Fig. il'l‘ b) Pesitions des centres
deduit de deux mailles CFC imbriquées des aromesde carbone, situds dans
l maille de départ (traits pleinsg

de lu figure 1.6

. 3 i s et
Fig. 4 f-) Autre représentation de la maille du eristal de diamant (Shockley (1D
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(b)
FIC 24‘, Sites interstitiels dans la structure efc:(a) sites 16tr

) i ! A £ & addriques; (b) sites octacdriyues.
Les sites interstitiels sont representes par des points noirs.

T e I
_) @ s ( )8 O Zn
(a) (¢)

. Structures cristallines types des composes ioniques: (1) chlorure de césium, coordina-
tion 8; (b) chlorure de sodium, coordination 6 (¢) sulfure de zing, coordination 4.

TABLLEAU 3 Structure cristalline et
parameétres cristalling de quelques metaux
(a température ambiante, saul indication).

Métal Structure  Paramétres cristalling
2 (nm) ¢ (nm)

Al cfe (1,405

Cu cfc 0,362

[Fey cfe 0,366"

Ni cfe (1,352

Cr ce 0,288

[ea ce 0,287

Mo ce 0315

Tip ce 0,330%"

W ce 0,316

Mg le 0,321 0,521

Tia he 0,295 (0,468

Zn he 0,266 ().495

*i910°C

Eaggare




