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EXERCICE 1 :(4 points)
Soit A BC un triangle ayant tous ces angles algus soient L ef N les intersections de la

bissectrice intérieur de I’angle 4 avee, respectivement (BC ) et le cercle circonscrit &

ABC . Soient K et M les projections orthogonales de L sur les cotés [AB’ ] et [A C ] :

; 1
a) Montrer que : Aire(AMNK )= EAN MK
b) Montrer que les points 4, K, L et M sont cocycliques, puis, en utilisant la loi des sinus,

KM =AL.sind

prouver que :

¢) Montrer que les triangles A CL et A NB sont semblables en déduire que

ABAC =AN AL

! d) caleuler en fonction de AB, AC etsin A4 'aire du triangle ABC , en déduire que :

Aire(AMNK )=Aire(ABC)
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EXERCICE 2 :(5 points)
On considére dans ’ensemble C des nombres complexes le polynéme suivant :

P(z)=z'-z'=(5+4i)z +21-12
1 1- Résoudre dans C ’équation P (z ) =0 sachant qu’elle admet une solution réelle.

Le plan complexe est munit d’un repére orthonormé direct (O;u;v).Soient A,Betlles -

points d’affixes respectifs z , =3+2i,z, =-3, z, =1-2i.

a) CalculerZ = drodg, , en déduire la nature du triangle [4 B

Z2,"Zg
b) Déterminer z,. I'affixe du point C image du point J par I’homothétie de centre 4 et de

rapport 2.
¢) déterminer z,, Daffixe du point D le barycentre du systéme pondéré

{(4;1;(B;=1:(C3D}

d) Déterminer la nature du quadrilatére A BCD .
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0.75 | 3- Détérminer (I") ’ensemble des points A/ tel que :

|

0.75 | 4 Déterminer (C ) I’ensemble des points A tel que : ”MA S ” =45

[ - 328 + 37€ |~ |44 + C

EXERCICE 3 :(3 points)
On considére dansZ , I’équation (E) : x**'' =2[19]
1 1- Trouver deux entiers naturels wet v tels que: 2011z — 18v =1

2 2- En déduire I’ensemble des solutions de ’équation(£).

EXERCICE 4 (8 points)

p=n
Partie I : On pose pour tout entier naturel » non nul, #, = 2
P~ P
* & dt i
0.5 1- a) Montrer que : (VpeN ) —_—2—
j2 ! r +1
0.5 b) En déduire que : (Vn € N*) u, <1+1n(n)

0)=0
2- On considére la fonction ¢ définie sur R par: #(0) v .
Wi(x)zJC(1+ln(x)} si x>0

0.5 a) Montrer que ¢, est continue sur R, .
1.5 b) Etudier les variations de g, et tracer I’allure de la courbe représentative de ¢ .(On

précisera la branche infinie et la demj-tangente au point d’abscisse 0)

Partie I1 : Pour tout réel x positif et pour tout entier naturel znon nul, on pose :
Bp1 (%) = r @,(t)di  (Onrappelle que ¢ a été définic a 1a partie I)
0
1.5 1- a) Montrer que , pour tout nélément de N",la fonction ¢, est parfaitement définie et

continue sur R, .Que vaut ¢, (0) ?

1.5 b) Vérifier qu’il existe deux suites (a,) . -et (8,), - telles que:

(‘v’n € N*) (Vx € R+) @, (x)=x"(a,+b,Inx)

# ) 24 b b
) t 1 {VneN =t " gt b et

(On montrera que ( n J Opt = — (n+1)2 R

0.5 c) Calculer b,
2- Pour tout »élément de N',on pose ¢, =nla,
0.5 a) Montrer que : ¢, =2—1u,
0.5 b) En déduire que, pour tout entier 7 supérieur ou égalal :[cn[ <I+ ln(n)
0.5 ¢) Conclure que : lim a, =0
n—r+o
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