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Exercice 1 (6,5 points)

On pose pour tout entier naturel 1 nonnul: a, =

a) Etudier le sens de variation de la suite (a, }HH puis sa convergence,

h)Emb]irque:('?’pE}U:ﬂ[) i 1£]]1{p+1}-|n[p]£—1-
P+ P

En déduire que ; (‘E’nEN.) an-lﬂlnl_‘;gh st

n 2n

Préciser alors lim a,,

A=<

[_I}k-ﬂ

k

k=n
¢) On pose pour tout entier naturel # nonnul : §, = Z
k=]

. 1
Montrer par récurrence que : (‘ﬂ'n e N ) S,,=a, ——
- n

Qu’en déduit-on pour la série harmonique alternée 7

Exercice 2 (3,5points)

In{r
Soit [ la fonction numérique & variable réelle définiepar: f(x)= J: { .?di‘
Fo11
P

a) Déterminer I'ensemble de définition D de f.

b) Montrer que f est dérivable sur D puis caleuler f' {x] pourxe D,

¢) En déduire I'expression de f(x) pour tout x de D,
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Exercice 3 (10 points)

=]
(]

| On considére la matrice réelle d'ordre 3 ;: A=

4 =2 | etonnote @ I'endomorphisme de

MNS

=2 2

R* dont la matrice est 4 ,dans la base canonique B=(e;,&;,e; )de R .
2pt | 1) a- Déterminer le noyau de @ . En déduire que 0 est une valeur propre de @ .
2pt | b- Déterminer |'image de @

Ipt | 2) a- Montrer que la matrice 4 est diagonalisable.

Ipt b- Trouver les valeurs propres et les sous espaces propres de @ .

|
|

c-Onpose: 4, =—€; +e;,+2¢;; U =@ +¢&;; U;=¢,—2&; +6&

e Montrer que B = (1,15, 13 ) est une base de R et déterminer la matrice .'!Idcl,ﬂ dans
P

cette base,
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