
 

  ا��ــ�ــ�ط
  

�	
��   :1ا

ABC ،����  و����M ���� ���� :
2

AM= AB
5

����� ����
 

�  M1و����  ��)�' ا�&$���%  �M$�# ا�!�AC%   (��ازي �) ا�&$����(BC). 

�  M2و����  ��)�' ا�&$���%  �M1$�# ا�!�BC%   (��ازي �) ا�&$����(BA).  
� 'Mو����  ��)�' ا�&$���%  �M2$�# ا�!�AB%   (��ازي �) ا�&$����(AC).  

BMأآ�,  )1 '
�����

  ��-��BA
����

. 

2(  ���.�  .�34 ا�&!�[MM'] 12و  [AB]ا�0!�/ أن ���
  

�	
��  :2ا

ABC  ���� ،E  وF  �� ������(AB)  و(AC) 5ا���ا� '��)  Fو ا�&
ر ��  (CE)ا�&�ازي �ـ . �)8AB(  59E'  و
�)  Eو ا�&
ر ��  (BF)ا�&�ازي �ـ �)8AC(  59F'.  

��� أن )1 :AE' AC AF' AB× = × 

 .('E'F) // (BC): ا�0!�/ أن )2

   

�	
��  :3ا

ABCD  ��
ن 59 ��.:

5 ���ب  >��ا; �����)  (BC)و ا�&�ازي �ـ  Oا�&$���% ا�&
ر �� . Oر�)8AB(  59E و ،
�) ا�&$���%  Oو ا�&
ر �ـ  (DC)ا�&�ازي �ـ �)8AD(  59F.  
��� أن :)BD) // (EF(.  

�	
��   :4ا

    ABCD 5 ���ب
�� ?��<  Mو����  ر���
1

BM BA
3

=
����� ����

.  

     ����N  ��)�'  �M$�# ا�!�BCازي �)  (���(AC).  
�  Pو        �)�'  �N$�# ا�!�CDازي �)  (���(BD).  

��� أن )1 :
1

DP DC
3

=
���� ����

. 

2(  ������  Q�.�@� ا�!�
1

DQ DA
3

=
���� ����

 5
���� أن ا�� ،MNPQ عBCDازي ا���. 
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ABC  و ����M  �.�� �� ا�����[AB]  وM'  '� 
E��$�(AC)  (� ازي���(BC) . ���  Dا�!�� 'Mه5 �$�# ا�!�
 '�(BC)  (� ازي���(AB):  

��� أن :
MM' CD

1
BC CB

= −  
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     ����ABCD  ����H@I �!��ف 
10

DC AB
3

=
���� ����

���� J  ��Jو  Iو  ��
4

JA JD
3

=
��� ���

و  
4

IA ID
3

−
=

��� ���
.  


ن  Jو  Iو ا�&
ر�8 ��  (AB)ا�&�از8
ن �ـ .��8(BC)  59N  وQ 5ا���ا� '��)  Bو ا�&
ر ��  (AD)ا�&�ازي �ـ . �)8DC(  59
E  و(NI)  59K  و(JQ)  59H.  

�اد Dد ا�Ja  وb  وc  ���� :HQ b.AB  و  EC c.AB  و  KN a.CE= = =
���� ���� ���� ���� ���� ����

.  

 

�	
��
ه�� ���� ا�E�ف �� هLا ا��&��8 ه� ا�@�ه
ن �' :7ا��CEVA: 

ABC  م و��.� ����M  وN وP   �� 5ا���ا� '�4� �ـ  (AB)و  (AC) و  BO(BC)ث ��# �
P� وA  وB  وC.  
��J: (AM) // (BN) // (CP) .  

��� أن )1 :
AB MB

AP MC
=. 

��� أن )2 :
BP NC

BA NA
=.  
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��� أن )3 :
MB NC PA

1
MC NA PB

× × =. 
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ABC  م و��.� ����M  وN وP   �.�4� �ـ  (AB)و ا�&$���%  (AC) وا�&$���%  BO[BC]ث ��# �' ا���ا�5 �� ا���
P� وA 
  )أ��T ا�C. ��J: (AM) // (BN) // (CP) . )R�Sو  Bو 

  
  

��� أن )1 :
MA CM MA BM

  و  
BN CB CP BC

= = 

: ا�0!�/ أن )2
1 1 1

AM BN CP
= + 

3(  
E��: �.�< US�أ ���

ل ا�!�
V/ ا�$&.�0
�h  
&E��: ������.� ���.�< �� 
<B� bو  aا�


 أن&�  :
1 1 1

h a b
= +.  
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��  :9ا

ABC ،����  وG H��O Xآ��.  
�' ا���ا�59 5  (CG)و  (BG)و  (AG)و 8��) ا�&$���&
ت  8 -G&� ��  (D)�.�@� ا�&$���% M  وN  وP.  

(Z�  :GC zGP  و   GB yGN   و   GA xGM= = =
���� ���� ���� ���� ���� �����

  ��Jx  وy  وz ���.!� ��[ �����J اد�  .أ


ل &.�0
�p  %���$&ا� '�)���ازي �) ا�&$���%  (AG)ا\0�
ط D(.  
��� أن      :x y z 0+ + =.  

  
�	
�� )���MENELAUS	�س ��
ه�� (  :10ا

 

 ����ABC ����
�)  و  �ABC$���% -8&� �� أي رأس �� رؤوس ا�&���  (D)و  �)8BC)و  (CA)و  (AB(  '�
  .Pو  Nو  Mا���ا�5 59 

:   أO@_ أن    
MB NC PA

1
MC NA PB

× × =  

 

�	
��    :11ا

ABC ����  وM  ���� ����{ }1 AM  و   .AB∗
α ∈ − = α

����� ����
�  . �@�.�N  ��)�'  �M$�# ا�!�ACازي �)  (���

(BC)  وH  ��)�'  Aا�&$�# ا�.&�دي ��!�BC(.  
     ����I �� (:
�? ��(MN)  و(AH).  

��� أن )1 :AI .AH  و  MN .BC= α = α
��� ���� ����� ����

 

��� أن )2 :
S

²
S'

= α  ��JS  ���&ا� ��$�AMN  وS'  ���&ا� �J
$�ABC. 
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