
  ا�����ت ا�����د��
  

�  (L)، و ���Oازي أ��ع ��آ��  ABCD :1ا������� ��� � !�"�O  �� ��و# ��ازي أ
�*(  (DA)و  (CD)و  (BC)و  (AB))' !، و �ABCD&���ت أ��ع  ���ازي ا$��ع 

  .Nو  Jو  Mو  Iا-��ا-+ ,+ 
� أن )1 0 :SO(I) = J  وSO(M) = N. 

NI: وا3�4�5 أن )2 JM=

��� ����

  
  :2ا������

   
  �6دا:�  (C),+ ا-789 ��

!)= ,+   M، و ��Oآ�ه� 
  .ا-�"��ى

��ل �")�ة A � ��ر�= ,!? D�5�0
 E9��M'  =*Fأ�M  0�-4"6= -ـO.  

  
   :3ا������

(D)  و(D')  =(!��ن ��D���ان ,+  !�"�O و ،M ��H4� إ-( أي +��4J # =(!.  
 �8�-N  وP K L0 ن��(! :S(D')(N) = P   وS(D)(M) = N.  

� أن 0 :SO(M) = P. 

  :4ا������ 
  

  �6 (∆)و  (D),+ ا-789 ��
��ن ���از��ن و  !�"�A  وM 
 �)!)��ن ��N*�O�ن �Dو  (N 

 =*F���M  0�-4"6= -ـ(∆).  
��ل �")�ة A � ��ر�= ,!? D�5�0

 E9��A'  =*Fأ�A  0�-4"6= -ـ(∆).  
  

  : 5ا����ن
  

 �6 Bو  Aو  (∆),+ ا-789 ��
 � !�"�!)��ن Q�رج ا-(∆)  RN ��

=HS-ا.  
� ا-�"�! �  M&�د ا-4!)= �(∆) 

 =,�"�  �8J K L0AM + BMن ا-
=��    .د

  
   :6ا������

 �6 Bو  Aو  (∆),+ ا-789 ��
 � !�"�!)��ن Q�رج ا-(∆)  RN ��

=HS-ا. A'  =(!4-ا =*F���A  0�-4"6= -ـ
(∆).  

��F*= ا-B'  =(!4&�د ا-4!)= �B 
=6"4-�0 - � !�"���ل  (∆)*D�5�0

  .�")�ة A � ��ر�= ,!?

  
  :7ا������

6�,+ ا-789 ��  ،)Cدا:�ة ��آ�ه�  (
O و ،A  رج ا-�ا:�ة�Q =(!(C) و ،
B  7 ا-�ا:�ةQدا =(!(C).  

 'T�!J ?!��ل ا-�6آ�ر ,!? &�د D�5�0
  .(AB)و ا-�"�! �  (C)ا-�ا:�ة 

  
  :8ا������

��ل ،  ��6�,+ ا-789 D�5�0
�")�ة A � ��ر�= ,!?، &�د 

 � !�"��� أن ا-�(D) K*Uا-*� ،
A'B'C'  K*U���7F ا-�ABC  

  .(D)0�-4"6= -ـ 
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  :9ا������
 �6!)��ن  Bو  A,+ ا-789 ��
 K & ن��N*�O�AB = 4  ، � !�"�ا-

(∆)  �� �  .�A�ر �
� ا-�"�! �  M&�د ا-4!)= �(∆)  K L0

=,�"�  .  �8J  AM+BM=7ن ا-
"'0���*= ه+ �Tل ا-D�"�  "ا-�&�ة ا-

  
  :10ا������

 �6 (∆)و  (D),+ ا-789 ��
��ن  !�"� � A ن و�� Fو  ���Eاز

)��  N ، &�د!)��ن ��N*�O�نD( 
، �8J K L0ن (∆) �� Mو 

 =,�"��= EM+MN+NFا-�  .د

  
  :11ا������

 �6  ,+ ا-789 ��
)��  A&�د ا-4!)= D( 

)��  Bو ا-4!)= D'(   
K L0 :S(∆)(A) = B    

  

  :21ا������
 �6  ,+ ا-789 ��

!)=  �A"�! � و  (∆)
  .W4� �D6J3 0ـ 

E9و  H��DY2�  دا:�ة أ
��J  ��A  5= و���

 � !�"�*-(∆),  
  آ� ��د ه\� ا-�وا:�؟

  
  
  

  :31ا������
+,  �6  ا-789 ��
�  Cو  (∆)��  D&�د  )1�(∆')  K L0

��8ن ا-�0��+ ABCD  ازي���
 .ا$��ع

�  Eو  (∆)��  F&�د  )2�(∆')  K L0
��8ن ا-�0��+ ABEF  ازي���

 .ا$��ع

 و  SO(F) = C: �0ه� أن )3

              SO(D) = E.  

  :41ا������
 �6  ,+ ا-789 ��

��ن ���از��ن، و ه��  (∆)و  ('∆) !�"�
�د إ9�ء [4)�ة  ،= �4���N+ 5�["= إ5

[MN]K &:  
�   Nو (∆)��  Mا-4!)=  ��(∆'). 

� (MN)  ان (∆)و���D��. 

�  =,�"��8Jن  AM+MN+NBا-
=��.  

  

RN ا-��آ�  ('C)و  (C) :15ا������  ��H- ن�J�:داO  +-ا-��ا )*� ��  r' K & ،r' > rو  rو DY���ه
A  وB  ا-�ا:�ة �)!)��ن ��N*�O�ن �C( � !�"�)�!)' ا-�ا:�ة  (AB)، ا-C'(  �  .'Bو  'A,+ ا-4!)� 

1( _5�4� .أE9 ا-789 ا-

� أن )2 0 :AA' = BB', 

  
"6= ا-�L�آ+  k&�د ا-�Dد ا-L! !+   :61 ا������h  ا-\ي ��آ��A   =(!4-ل ا�L� Cإ-) ا-B  =(!4و 

  :,+ آ7 &�-= �� ا-L�#ت ا-��- =

1( 2AB 3AC 0+ =

���� ���� �

. 

2( BC 7AB=

���� ����

. 

3( AB 2AC 4BC− =

���� ���� ����

. 
    

!)= ذاM W*Q، و �T '0��3ل �*ABCD  WD :71ا������ .  
 :D' K L0و  'Cو  'Bو  'Aأر5�  )1

    h(M,2)(A)=A'  وh(M,2)(B)=B' و h(M,2)(C)=C'  وh(M,2)(D)=D'.  
 

� أن ا-�0��+  )2 0A'B'C'D' W�&�"� د�& �F ،'0��. 
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!)= & M Kو  �ABC  K*U :81ا������  :
2

AM AB
3

=

����� ����

 � !�"�و ا-��ر �� (AC)، ا-��ازي -*

M  � !�"�)�!)' ا-BC( .  
  

   K*U�  .'A'B'Cإ-( ا-�ABC  K*U&�د "6= و ��آ� ا-�L�آ+ ا-\ي ��Lل ا-
  

   :91ا������ 
6�D0�� 7U� ا-789 ��� WABCD  ل�T

 WD*�10 cm . �D0�� وEFGH  ل�T
 WD*�6 cm . =D(!-ل ا�T[AE] 1ه�cm  

 � !�"�)�!)' ا-�"�! �  (BF)ا-AD(  +,I.  
 �8 -h  آ+ ا-\ي ��آ���L�-اI  ل�L�إ-(  Aو

E.  
 ؟L�-�0h�آ+  �a ��Bرة -أ )1

"6= ا-�L�آ+  - ب  ��h؟  
���� ��د &! !+  -أ )2 W� أ 0x K L0: 

IG xIC=

��� ���

 . 

  .L�-�0h�آ+  Cا�a 3�4�5رة  - ب 

  
3(  '0�� .0hـ  �ABCD� ه+ �aرة ا-

4( O  وO'  � D0��و  'Oو  �O*( ا-��ا-+، 0 � أن ا-A'B'C'D'  ?!4و  ABCDه�� ��آ�ا ا-

I  و أن ،= � !�"�
3

IO ' IO
5

=

���� ���

  

  
�"�! �  (C),+ ا-789 أW*N5 أE9 ا-�ا:�ة  :02ا������ *- =5���  .Bو  Aو ا-��رة �� ا-4!)� �  (D)ا-

  
  

  

��5= -ـ  M,+ ا-789 أW*N5، &�د ا-�وا:� ا-��رة ��   :12ا������ �  :(∆)و  (D)و ا-
  
  
  

  
  .,+ ا-789 أW*N5  :22ا������ 

 (C)  و(C')  +-ا-��ا )*� ����5= -ـ 'Oو  Oدا:�J�ن ��آ�اه���ت ا- !�"�  :�(C') �Dو  (C)، &�د ا-
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