
 :الثالثالفصل 
 التوالد اللاجنسي عند النباتات  

 
 النباتات الزھریة واللازھریة عادة عن طریق التوالد الجنسي الذي یتطلب تدخل الأمشاج تتكاثر تمھید: 

الذكریة و الأنثویة. لكن توجد إمكانیة أخرى للتوالد عند النباتات، تتم دون تدخل الأمشاج فتسمى بالتوالد 
. La multiplication végétativeاللاجنسي = التكاثر الخضري = التكاثر الانباتي = 

 
فكیف یتم ھذا التوالد وما ھي الأعضاء والخلایا المسؤولة عن حدوثھ؟  •
ما ھي أھمیة ھذا التوالد بالنسبة للنباتات؟ وكیف یمكن استغلالھ في المیدان الزراعي؟  •

 
Ι – 1 أنظر الوثیقة .التكاثر الخضري أو التكاثر الانباتي. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 : بعض أشكال التوالد اللاجنسي عند النباتات.1 الوثیقة 
 

 یتوفر سرخس الخنشار على ساق تحأرضیة تدعى الجذمور یحمل جذورا وبراعم. یستطیل الجذمور ویتفرع 
  ).ویظھر أوراق وبراعم جدیدة وجذور ( الشكل 

 

 عند سرخس Asplénium bulbiforme تتكون على الأوراق مكان الأكیاس البوغیة بصیلات تنبت على 
 . )( الشكل النبات الأم لتعطي نبیتات جدیدة 

 

 عند سرخس Lygodium تتمدد نھایة نصل الأوراق بكیفیة مفرطة، مشكلة رئدات Stolons عند تماسھا مع 
.  ) والشكل ( الشكل التربة تبرز جذورا تنشأ عنھا نبیتة جدیدة 
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 جذمور

 

 

 

 

 

 

 

   بصیلات

حزازیات  
Tetraphis 
pellucida 

Tortula   
papillosa 

 ،تحمل نھایة بعض الحزازیات بصیلات مكونة من تجمعات خلویة برعمیة. عندما تنفصل ھذه الكتل عن الحزازیة 
.  )( الشكل تتجذر وتنبت نبتة شبیھة بالنبتة الأم

 

 الشكل  درنة البطاطس ساق تحأرضیة غنیة بالمدخرات وتتوفر على عیون قادرة على إعطاء نبتات جدیدة )(  .
 

  تتكون البصلات من ساق تحأرضیة قصیرة تحمل جذورا، وبراعم، وأوراقا تحأرضیة، على شكل قشور لحمیة
.  )( الشكل غنیة بالمدخرات المقیتة. ینمو البرعم المركزي ویعطي نبتة جدیدة 

 

 تسقط أوراق نبات Bégonia الشكل  على التربة الرطبة فتتجذر وتعطي نبتة جدیدة شبیھة بالنبتة الأم )(  .
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       تعریف التكاثر الانباتي.  
التكاثر الانباتي ھو مجموع الآلیات المؤدیة إلى تكون نباتات جدیدة انطلاقا من الأعضاء النباتیة للنبات الأم 

دون تدخل الأمشاج والإخصاب، ویتم بواسطة عدة أشكال. 
 

       أشكال التكاثر الانباتي. 
  (الخنشار نموذجا)Rhizome - التكاثر بواسطة الجذمور 1

یعتبر الجذمور ساقا تحأرضیة، یحمل جذورا و براعم مغطاة بحراشف بنیة. یستطیل الجذمور ویتفرع على 
مستوى البراعم لیعطي نباتات جدیدة. تموت الأجزاء القدیمة للجذمور، وتختفي، وتصبح الأجزاء الحدیثة 

مستقلة. 
 

  (نبات البطاطس نموذجا)Les Tubercules- التكاثر بواسطة الدرنات 2
تمثل درنات البطاطس سیقان تحأرضیة غنیة بالمدخرات المقیتة، وتحمل براعم. تنمو ھذه الأخیرة، عند 
الإنبات، وتعطي سیقان فتیة، تظھر في أسفلھا جذور. تنمو كل ساق، وتعطي نبتة جدیدة، مشابھة للنبتة 

الأصلیة، تنتج بدورھا عددا من الدرنات. 
 

 Les Bulbes- التكاثر بواسطة البصلات 3
تتكون البصلات من ساق تحأرضیة قصیرة تحمل جذورا، وبراعم، وأوراقا تحأرضیة، على شكل قشور 
لحمیة غنیة بالمدخرات المقیتة. ینمو البرعم المركزي ویعطي نبتة جدیدة تتغذى في مراحلھا الأولى على 

مدخرات البصلة التي تتلاشى تدریجیا، وتنمو النبتة الجدیدة وتزھر وتعطي بصلة جدیدة.  
 

 (نبات توت الأرض نموذجا) Les Stolons- التكاثر بواسطة الرئدات 4
ینتج نبات توت الأرض سیقان أفقیة، تسمى الرئدات. عندما تتصل ھذه الرئدات بالتربة، تنمو وتظھر في 

طرفھا المورق جذورا، وتنشأ عندھا نبتة جدیدة شبیھة بالنبتة الأصلیة. بعد ذلك، تجف الرئدة، وتصبح النبتة 
الجدیدة مستقلة، وتنتج بدورھا رئدات جدیدة. 

 

  نموذجا)Chlamydomonas (طحلب Bipartition ف- التكاثر عن طریق التنص5
  الكلامیدوموناس طحلب أخضر وحید الخلیة، یمكنھ أن یتجزأ و یعطي خلیتین بنتین شبیھتین بالخلیة الأم.

 

  نموذجا)Bégonia (نبات - التكاثر بواسطة جزء من الورقة6
   على تربة غابویة رطبة فتتجذر وتعطي نبتة جدیدة شبیھة بالنبتة الأم.Bégoniaتسقط أوراق نبات 

 

 ) یتكاثر طحلب الأسبیروجیر  عن طریق استطالة الخلایا، متبوعة بانشطار ثنائي، حیث یمكن لبعض الخلایا ( 
 ).بعد انفصالھا عن الخیط الأصلي، أن تتكاثر لتعطي خیطا جدیدا من الأسبیروجیر. مثال تكاثر الكلامیدوموناس (

 

 تتكاثر بعض الطحالب عن طریق التبوغ المباشر. حیث تخضع بعض الخلایا الأم لانقسامات غیر مباشرة لتعطي 
أبواغا ثنائیة الصیغة الصبغیة تدعى الأبواغ المباشرة. عند إنباتھ یعطي كل بوغ طحلبا جدیدا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

انطلاقا من تحلیل معطیات ھذه الوثیقة، أعط تعریفا للتكاثر الخضري (الانباتي)، ثم حدد مختلف أشكال ھذا التكاثر. 
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       .تطبیقات التكاثر الخضري في المیدان الزراعي  
وظف الإنسان خاصیات التكاثر الإنباتي الطبیعي في المیدان الزراعي، للزیادة من عدد النباتات. والحصول 

على تولیفات نباتیة جدیدة مرغوب فیھا. 
وتتجلى تقنیات التكاثر الإنباتي الاصطناعي في عدة ممارسات، منھا الافتسال و الترقید والتطعیم. 

 

 .2 أنظر الوثیقة .Le bouturageالافتسال        أ –       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشكل ب

تقطیع بضع 
سنتیمترات من 

 ساق نبتة

إزالة أوراق قاعدة الفسیلة مع الحفاظ 
 على البراعم الموجودة أسفلھا

زرع الفسیلة 
في أصیص بھ 

 تربة رطبة

سقي النبتة 
 بانتظام

 .Bouturage: الافتسال 2 الوثیقة 
 

 

.  في النباتLe méristèmeالشكل أ: مواقع المنس 
. Géranium قالشكل ب: الافتسال عند نبات الغرنو

 لدرنة البطاطس. Microbouturageالشكل ج: الافتسال الدقیق 
 

انطلاقا من معطیات الوثیقة: 
    .أعط تعریفا للمنس، وحدد مواقعھ في النبات 
     .حدد فیم تتمثل عملیة الافتسال 
    .حدد العنصر الأساسي في عملیة الافتسال 
    .صف مراحل الافتسال الدقیق واستخرج شروط انجازه 
    .استنتج أھمیة الافتسال في المیدان الزراعي 
 

 برعم نھائيالشكل أ 

 ورقة

 ساق

 جذر

مواقع المنس 
 في النبات

 الشكل ج

 شھر

 تجزيء

 تجزيء

 درنة بطاطس
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 المنس Le méristème ھو مجموعة خلایا جد فتیة تتمیز بقدرة كبیرة على التكاثر، وھي مسؤولة على 
نمو النبات في الطول وفي العرض. وتتمیز بقدرتھا على التفریق لإعطاء نبتة جدیدة تشبھ النبتة الأم. 

یتموضع ھذا النسیج أساسا في أطراف الجذور والطرف العلوي للساق وفي نقط بزوغ الأوراق. 
 

 تتمثل عملیة الافتسال في طمر كلي أو جزئي لقطعة من عضو نباتي، غالبا ما تكون من الساق، كما یمكن 
 . Boutureأخذ قطعة جذر أو ورقة. وتسمى ھذه القطعة فسیلة 

 

.تتمیز الفسیلة بتوفرھا على برعم مكون من خلایا منسیة  
 

 تقتضي عملیة الافتسال الدقیق أخذ جزء من أحد أعضاء النبتة، ثم زرعھا في أوساط زرع معینة وتحت 
 ظروف ملائمة (= الزراعة في الزجاج). تتكاثر الخلایا المنسیة ثم تتجذر فتعطي نبیتات شبیھة للنبتة الأم.

 

 یعتبر الافتسال الدقیق أھم تقنیة لإكثار النباتات ذات الصفات المرغوبة، حیث یسمح وفي وقت قصیر من 
إنتاج عدد كبیر من النباتات لھا نفس الصفات الوراثیة للنبتة الأم. 

 
. 3 أنظر الوثیقة .Le marcottageالترقید  – ب             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .أخذ برعم من درنة البطاطس :
 .غرس البرعم في وسط زرع یتوفر على عناصر مقیتة وھرمونات نباتیة بعد تعقیم الأنبوب والسدادة :
 .بعد مرور شھر تتكون نبتة انطلاقا من البرعم :
 .تجزيء الفسیلة إلى قطع تتوفر كل منھا على برعم :
 .( یمكن إعادة الافتسال إلى ما لانھایة ) .إعادة عملیة الزرع في عدة أوساط :
.بعد تكون نبتة جدیدة انطلاقا من الفسیلة في كل وسط زرع، توضع النبتات في التربة لبدء زراعة جدیدة : 

  

. Le marcottage: الترقید 3 الوثیقة 
 

 عملیة عزل جزء الجھاز النباتي عن النبتة الأم بعد ظھور الجذور. ویمكن ملاحظة الترقید الطبیعي عند الترقید ھو
نبات العلیق الذي یتوفر على جذورعارضیة، وعند النباتات الجذموریة أو الرئدیة كتوت الأرض.  

 الترقید بالإرقاد Marcottage par couchage مثلا عند كرم العنب حیث یتم انحناء غصن وغرزه في 
التربة بعد جرحھ طولیا، وتثبیتھ طولیا. 

 الترقید في الأصیص Marcottage en pot مثلا عند نبات القرنفل حیث یوضع في أصیص مملوء بالتربة 
غصن مقشر وحامل لجرح دائري. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .الترقید المتعدد 
 الترقید الھوائي Marcottage aérien نزیل أوراق غصن ثم نقطع جزءا حلقیا من لحاء الغصن ثم نغطي 

المنطقة المجروحة بتربة حتى تتكون جذور فنفصل الفسیلة عن النبات الأصلي. 
 الترقید بالحضن Marcottage par buttage یقطع النبات الأم عرضیا لحصر النسغ مما یؤدي إلى تكون 

أغصان غنیة بالجذور، حینئذ یمكن تقطیع كل غصن وإعادة زرعھ في مكان آخر لیعطي نبات شبیھ بالنبتة الأم.  
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یتمثل الترقید في طمر جزء من النبات في التربة دون فصلھ عن النبتة الأم إلى أن یتجذر فیتم فصل النبتة 
 الجدیدة عن النبتة الأم.

 

یقتضي التكاثر بالترقید، مثل الافتسال، على توفر الغصن المراد ترقیده على خلایا منسیة تضمن التكاثر 
ونمو النبتة، ھذا ما یبرر اشتراط توفر الغصن على عیون. 

 

غالبا ما یطبق الترقید في المیدان الزراعي على بعض أشجار الفواكھ وبعض نباتات التزیین. ویضمن الترقید 
الحفاظ على الصفات الوراثیة للنباتات المرغوبة، إلا أن النبتة الأم یضعف عطاؤھا، بالإضافة إلى أن ھذه 

التقنیة تحتاج لمساحات كبیرة، ھذا ما جعل تطبیقھا حالیا یبقى جد محدود خاصة مع التطور الكبیر الحاصل 
في تقنیات الافتسال الدقیق. 

 
 .4 أنظر الوثیقة .Le greffageالتطعیم  – ج             

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقتضي ھذه التقنیة تثبیت طعم (غصن حامل لبرعم أو برعم فقط)، على نبات یمثل حامل الطعم، بحیث ینمو 
 الطعم، و یعطي الفروع والأوراق.

 

یرتكز التطعیم على ربط مباشر بین أنسجة الحامل وأنسجة الطعم خصوصا بین أنابیب دوران النسغ 
(Xylème et Phloème) وبین كمبیومي Cambium.النبتتین  

 

 ھو نسیج خلوي یوجد داخل ساق النبات، یتوفر على خلایا منسیة تضمن التكاثر le cambium( الكمبیوم 
 بفعل الانقسام ).

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انطلاقا من معطیات الوثیقة بین فیم تتمثل عملیة الترقید، واستنتج أھمیتھ في المیدان الزراعي. 
 

1 

 2 
3 

   

 : التطعیم الإدغامي. : التطعیم بالشق البسیط،     La greffe  .: التطعیم 4 الوثیقة 

 

 

 

 

 حامل الطعم
 طعم

 شق

 صمغ

 ضمادة
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ھناك عدة أنواع من التطعیم حسب نوع الطعم، أھمھا التطعیم الإدغامي والتطعیم بالشق والتطعیم ببرعم 
 التطعیم.

 

یھدف التطعیم في المیدان الزراعي إلى إكثار النباتات المرغوب فیھا (كأشجار الفواكھ و نباتات التزیین) 
 وتأمین الإخصاب عند بعض الأنواع وذلك بالجمع بین الأزھار الذكریة والأنثویة على نفس النبات.
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