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� ا������ ا������  )  ��ود ��
�� ا�
	ف ا����ي  '	�& #"ا%$�
ر'� #"ز�  ا��	$( �*+

 �0/ أه,(
#  ��
30 ��
�� ا�
	ف ا����ي ، 1
�# 45
ا�6*
45 ا������ ا������ و )*


�� ا�8��6 ا�7
دي )  ا���
�� ا:)��;�� و ا:��"��  +�9 )�ار �"ا�� ا�8��6 ا�7
دي ��

 و ا������ ا�7*��� ] ا��<ام ا�*
ري [ ��@ ����� 30
�Aر��  آ
C ر�� )  أ�1ى
C ����� أو

 

ل ا�67	��F GH+أ IAا� . ���A�( ����F ل
;Kدي إ�9 أM� 
6( �+"*A( 30
�Aط ا�
6'O% .  
  

2 -  ���  :���� ا	
  

 I0�
� ا��

ل ا:'��< ا��A66ة +�9 5"ل ا���F ����� ��AQ# �6 ، وH45 ا�
*( >�6#
� هSا ا�*"ع �	� �7K��0 )/ أ"*�
 ا�;��(:.  

  
  


45  - أ*6� ���
�>%"��
ت ا��*�"�� و ا���
ا��
 �6Hا�:  

45
*( >�6A#  ���A' ���;6ا�<�<ا��� ا� �HV':
0 �6Hا�

ك �0/ ا������ ا���H��6  وا������ ا�$
ر�� ، #A"زع ;A�Xا

� ��( 96�A"ى �
ا��Mر ا�<�<ا��� ��( Y�A"ى )
BENIOFF  زلX>ر ا�M0 46 وQا� I% �6��$زل ا�X>ر ا�M0 ��'،

ا������ ����C )/ ا��H� ، و هSا �Mآ� ا'
�از ا������ 
�# ��H��6ر�� ا�
  .G ا������ ا�$

  
  
  
  

  زXزل �����
  
  
  

�6��C زلXز  
  

  
  

 �$H*60 ا���ارة �Fوي در
)	�`� #"ز�  H1"ط #�
7
 ��( Y�A"ى � 
a
ا��6H ، �`�7 ا'��

BENIOFF  /�0 ازن ا���اري"Aم #�$4 ا��+ Y��0
���� ا�
	ف "*A�ا������ ا��
ردة ا�6*
�زة و أ

 �H$*ا� c�*% ، /1
#;"ن %I ا����ي ا�$
ري ا��
1000 °C  46+ �*+100 Km  ا������ G�#

ا���H��6 ، و #��� %c�' I در�F ا���ارة +*� 
 46+300 Km  ى"A�( I% ، ر��
#�G ا������ ا�$

BENIOFF .  
  

  



 

 

  
� ا��6H  - ب�	�  :'V"ء 

                         
                     + /��6#:  

  
 �$�n"3 #��/ ا����، و )*�*9 �0ا�� ا'�7
ر  H*  9*�*(1$� ا�H#�6H"ر در�F ا���ارة %I ) أ


30 ، 2)*�*9  ا������و#�o� I% G"ر ا�6
ء�q I% 3)*�*9  و .  
  

  
  


30 ؟  - 1�q I% ء و

رن #H"ر �0ا�� ا'�7
ر ا�����و#�o� I%  G"ر ا�6C  

ذا #�sA*A ؟ - 2( 
ه� ��6� H#"ر در�F ا���ارة H*60$� ا��6H ��0ا�� ا'�7
ر ا������و#�G ؟ %I أي  - 3

 ف ؟�uو
  

           + ��:  
  

1 -  �*+ G�#ر ا�����و

ب ا�6
ء ���أ ا'�7�q I%1150 °C  ارة �0ا���� �Fو #�#�  در
 46Qدة ا�
7
ر )  ز��'Xا.  

/( G�#ر ا�����و
+*�   o� I%1100  °C"ر ا�6
ء #*��w در�F ��ارة �0ا�� ا'�7
7
  Km  100إ�C  x6+ /�080  9° 1000ا��H� إ�9 A6�C 9د إ�"Q# ,n ،  ( 9ا:و�
 46Qدة ا�
  .ز�

  
2 -  w��� ء
 . در�F ��ارة �0ا�� ا'�7
ر ا�����و#�Gا�6
  
3 -  /;6� X ء

ب ا�6�q I% G�#ر ا�����و
H*60$� ا��Q� �6Hم #$
5  )*�*9  �0ا�� ا'�7

 9*�*(  ( �$H*6ارة ا��� �Fر در"H#G�#ر ا�����و
 . در�F ��ارة �0ا�� ا'�7
Q5
$A� ن
�*�*6�
7
ر  Km 120و  60
ن �0/ +46 أ)
 %o� I"ر ا�6
ء %�'X6;/ ا�% ،
 46Qا ا�Sه �*+ G�#و������� I�>�  . ا�

  
  
  



 

 

  
  


ج +       A*A�  : ا
  

7
ر ا��<�I ������و#�o� I%  G"ر ا�6
ء ، �'X
0 �H�#�( ��'
#�Qف )*H$� ا��6H �0آ
 I% ء
6�
0 �Q�V6ا� Y�
�ز ا�
	ف ا����ي ا�IH��6 ا�6;�" 0
��وا*� 
(�*Q%

���"*�A�� ا�
	ف ا����ي ا�$
ري ، #�o  ا��وا�Y و ا��
ز�G |زا�� ا�6
ء '`�ا أ
Xر#�
ع در�F ا���ارة ، %��A"ل ا��
ز�G إ�9 ���ة ا|�;�"�VA*� ، ، G�F ا�6
ء ا���6ر 

 ���A%، �6Hا� �$H*( "�Q� يSري ا�
7
ر ا��<�I  ا�����و#�G+�� ا��داء ا�$�'	� �Qa
1
  .ه
 �0ا�� ا'�7
ر�ر�F ��ارة 0��w���# Y ا�6
ء �

 -  >�
6Aا� /+ s#
' �$Q( ر"HA� 
7$��5 I%  o�# و ، �H�ا� "�' ��#
#��Q ا��7
رة ا�*
7
رة � IHQA% ، c�����
0 ��*
7�0
رات ا�$�Vة ا�$
ر�� ا� 
7Fا>A(ري و +/ ا
ا��7


��<و�F ا��Q�#�6أ'��<��Q(  ��Aو%� 0  ، 
%A;"ن �0اآ�/ ذات  ا�IA #6*  #��ر ا�

زات )*7

�(  x�*+ ري
�
ل ذات 5
0  ا'��F �;K 9�+ �6�a 8ر�. 

  

 
  
3 -  � �  Chaîne d'obduction:���� ا	ّ
  
 

� ا��H"  - أ�
ت ا��*�"�� ��	��
  :ا��
  

 G��"�%ح  ا:و
H�A�
0 >�6A# و ، "�Hا� ��
ل ُ+6
ن أ��/ '6"ذج ��	�F ��AQ# ] ر"��
 IH��6ف ا����ي ا�	
��Q ، و %I و��Qa ] ا�
K ��
�( 9�+ ��0"�  راآ�� +�9 ��"ر ر

  
� ا��H"  - ب�	� �;V#:  

  
 /+ sA*#  I7% ، ل
��� ا��H" +�9 ا:�� ا�S7� IH��6ا ا�*"ع )/ ا��	� G��"�%ل أو��

6
 �Mدي إ�9 #�"ل ( ��H��( ة�VC G�# ��H��( ة�VC از�
7u"ر IH��6a �65 أي ا'



 

 

��5

o'ى ا"C 7"رu Y��0 �65 �$H*( 9إ� ��H��( روةS� ع
H*(  /�A������ ��"C$� ا#�

ور#�/ �  .ا�6


�از 'Xا  �HA�� 	% ، �6Hا� �$H*( 9ري  إ�
#"ا�� ا�M� �6Hدي و�"ل ا�
	ف ا����ي ا�$


A( ��5<ا��ة  Km  60:آ�� )/ o'ى ا"C �7`A%، 3A%
���� 0��Y ��1 آ�"*�H�%I ا:

ا�Y ا�M# ��H��6دي إ�9 ا��Hّ" أي  #�اآY ا�
	ف ا����ي ا�IH��6 أو ا:و%�"��G )  ا��و
 "�Hا� ��	� 
�HQ(  ,�ا�� �;K 9�+ ري

 .ا��6Q$� %"ق ا�
	ف ا����ي ا�$$�
و )

 
��>F أو 
  .ا�8��6 ا�Sي آ
ن )"F"دا  آ��
  
  

6
 أدى إ�9 (  ��"��
رب ا������ ا|%��$�� و ا������ ا:ورو@$# ���A' ن

ل ُ+6�F G�;V#
 /( IH��6ف ا����ي ا�	
�� I�
6Vء ا�>�)��c�A�# 8 ا�$��, %"ق ا�7
)� ا�$
ري �5" ا�

��0 ُ+6
ن  
�HQ( c�A�# 8��6� I�>F ق	
6
ن ، و ا'Qُ�.  
  

 :���� ا23��ام  - 4
  

 I% ,6$أ+�9 ا� ,o# IAا�  

ل ا�67	��F ��AQ#
 ��#
� ا�H�Xام ا�*�
�, أ��/ '6"ذج ��	Qا�

 /�Aر�
C /�A���� ام�Hا������ ا�7*���  :+/ ا�
ا�6*���� +/ أ%��$�
  )  ا������ ا���"�� 1	ل 

 
6( ، ��
7
�� ا��$Y ا��
'I و �0ا�� ا��$Y ا��'
c�A�A8��6 ا�� I�;ق ا�	
'Xأدى إ�9 ا  

  
  

 : ا���
�� ا��*�"��  - أ
  


ت +"6�� و وF"د )�
�6#� ا���ا�, و ا�<�x ا�7
7
 ا:��I و �Kة '
;( /+ ����q �����

�5
ت و %"ا�4  +�9 ا�VA"ه
ت  /( ��'"�;Aا�
 ��
0  ا��66< ��	Hف ا����ي ، ا�	
)�A"ى ا�

5
ت "
oة ا��K ام ، و ا��ا�� +�9 )�ى�H�Xا
 /�A�A;30 �0/ ا�
�Aا� �$H*( 
7� Ga�Q# IAا�

ا�$
ر�I% /���# 3*+ sA' ، /�A ا�
	ف ا����ي 
 ���
Qا� �����  .أ+9H ا�$6, ا�
��A و ا�
�ا'���A آ6
 ��ل وF"د ا���"ر ا:'�ز�

H*60$� ا�H# /+ G�A"ر ه
)� '��C 8�V, ، و 
 ��0"�وF"د ��"ر ا:و%�"��G  وا���"ر ا��

� 0" +�9 �5" ا�
	ف '
�# �5
�1 I% ����A�Aا�
c�A�A� IH��6ا����ي ا�.  

  
� ا�H�Xام  - ب�	� �;V#: 
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 - I�%  
��
7' IH��6ف ا����ي  ا�	
�� +/ #H"ر ا�I�A��  �6H ا�#
ا��
�� ا:و�9 ا�*
 /+ G�A' IA��0 ا��

ل ا���x ا�6�F ��
� �5
%	 �`�7 ا:و%�"��H*( I% G$� ا���

 ��
6
ل و ا������ ا|%��$�� )/ ا��*"ب 1	ل ا��$Y ا��Vرب ����� أ��"ران )/ ا�
$#
V':ا wQ0 �7`# Gزا� 
( IA�6 و ا���ز�<ال ا�� 
�H ا�A;A"'�� )/ ��/ ��1 @�1ه

2004  .  



 

 

 -  /�A�A;6  ا��# �5
�1 G��"�%ا:و ��6�% ، "�H�� ر"H# /+ ��#
أ)
 %I ا��
�� ا��
'�� ا�*
 /�A(�H�6ا� /�Aر�

ل ا:�Y ا���'���  . ا�$�F ��
�. 

  
  
  

�� و ا23��ام - 5���7ة 	���� ا	�  :ا	�=�ه;ت ا	�8��9�� ا	
  
�Y�
� ا��6H و ا�H�Xام	� 'V"ء ��
ت ا������  $�Hا� Y��# ��'"A;# ت
+�ة #V"ه

 
�5
ت ، %"ا�4 أو ��ا�, . ا�( I% OV*# IA�A"اه �;K 9�+  ت
  %A`�7 ه�S ا�VA"ه
  

  :ا�Q"ا)� ا�A;A"'�� ا�6�Mو�� +/ ه�S ا�VA"ه
ت  - 1- 5           
  


ت $�Hا� 
7�  o�# ��5

o'ى ا"C ام�H�X�6 و +/ اHا� /+ sA*ا������� .  
3� GQo1 يS8 ا�
oة ا��K Y�� ا������ �$�Hك ا�"�� ��
A�  
�����#:  

  
  


ل ا��6ن�� )/ ا�6$A*A% I  3�%  F�A�# يSا�
 w��*68 ا�
oء ا�
�A1ا �Q0  I��:ا 
7�;K ا����ة


ل ا���ن�%�A�A& ا����ة VA0"ه7
 II  �Q0 ، إ�9 ا�6
 8�"A68 ا�
oف ا�S�] و��
�A( ت
$�H0 I5


ل ا��A%4 ا���ن  ،]ا���6 ����  nIII, إ�9 )
 �"VAا� I% �67( ات��

ت [ #��ث #$�H0 I5


��ة ا���6 A(.[  
  
  
  
  

  
 ��Sآ �"VAا� I% ,ه
��:  


ت ا���"ر  - ��
1 :

دن و '"+7Q6ا� �C  

ت �0/ );"'
ت ا����ة  - qا���ا �A�#  �ب )"ا
�q د أو"Fو  
��Y ا���"ر VA�� ���H( �$��H0"ه
ت ا  - A�# ا�<)/ إذ �(
��IHQA% ���H ا�IH و +

 .��H0$� هVA�� �V"ه
ت ا����IHQA% �Q ا��"ا�4 

ت ذات  - �Hل ا��"ا�4 و ا�
�( /( �$A*' ��� ف ا����ي	
a"6#  ا���"ر %I ا�


��ة ا���6A( ت

ت ذات $�5�Hل ا�
�
�A0 ا���6 ، إ�9 )n ت
$�Hا�. 
  



 

 

 
  

5 -2 -  ��'"A;Aت ا�
  :أ'"اع ا�VA"ه
  

�  - أ�A6ا� �"VAا�  : 
  

3��6# �Q$6ا���6ب و ا� 

ت 7�+"*0�Hا�  
                    

                           + IHا� ��
*+ :  
 

  ا�����6 - 1 
2 - IHا� Y'
F  
3 - IHر ا�"�(  
  )��ب - 4
5 - �Q$(  

                           
  
  
  
  
  

  
  + IHأ'"اع ا� :  
  

7
 ا�6�
�� ا��6"ر�� ��IH )  ا�6�A"ى'";# IAا�<او��  ا� Y��  IHا:%$9 '�6< ا�
 �Cا��ا IHو ا� ��

 ا�6�A$�, ، ا�IH ا�6*��ف ، ا�IH ا�6���$# IHر ا�"�( ���� 
(�*+

I$%أ .  
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  ا�IH ا�6*��ف  
  

        
  
  
  
  
  
  

         ��
  ا�IH ا�6
  

                  
� ا�VA"� ا�
�� ) - ب�A:  

و ه" +�
رة +/ آ�� ���Y ا��H$� ا������ و �Mدي إ�9 ز�<�� +6"د�� إ�9 #3��6 ا��"ا�4 

��� ��;�A�A/ ا�6;�"ر#�/ (.        

                            + 4�

�� ا��*+ :  
  

1 - �u"��6ا� ��A;ا�  
2 - 4�
�H� ا�� 
 ا�;��A ا�%�6"+� - 3
4 - 4�
                         �5ح ا��

  
  
  
  
  
  

  
    + 4�
  : أ'"اع ا��


دي إذا #�
+�ت ا�;�A�A/ ا�HV6"ر#�/+ 4�
� �;"ن ا���
( 4�

 �;"ن �H� ا��(�*+  sA*� و
 ���+
، و #*sA  ، و �;"ن ا��
�Q( 4;"س إذا #$
رG0 ا�;�A�A/ ا�HV6"ر#�/ ذ�� +/ C"ى #�

 ��5

o'ى ا"C /+ ذ�� .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  


دي                               + 4�

�Q( 4;"س                      %%  
4 +�
رة +/ �

 �;"ن �H� ا��
�4 +6"دي و #*$� ا�;�A�A/ ا�HV6"ر#�/ أ%$I �;"ن ا��(�*+

��
  ا'$	ع )�
)/ أو )�
  

           
  
  
  
  
  
  

��
  ا'$	ع )�
)/                                          ا'$	ع ُ)�
  

X45 ا
*( I% IHQ# ا��"ا�4 ا��6آ�� �a"�1:ع ا
�#X45 ا
*( I% و  >V*ط ا�

o'  
  

  )*H$� ا#�
ع - 1
2 - �u"��( آ��� 
3 - �+"%�( ��Aآ  

  
  
  
  
  

                          �a"�1: IH�H�# ,�  ر
  

  :ا��Aاآ�
ت و ا���ا�,  - ت
  

 
6( ،��'"A;Aا� ��

30 �0/ ا����A45 ا�
*( 
7%�Q# IAت ا�$"�� ا�
5"
oا� /+ Yاآ�Aا� sA*�
Aدي إ�9 رآ"ب آM�  �6�a ����� �� أ�1ى ] ا�;��A ا��اآ�� [ Aا��6آ"�0 [ %"ق آ ��A;ا� [

  
7C"% x�>A% س";Q( 4�
% �H�  .0"ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

 


%� �V+ ���"5ات �6� x�>ن ا�

%� ���Cة '��� +�9 #�اآY ، و إذا آ�6� x�>ن ا�
إذا آ
 �6��� x�>96 ا��ات ��A("��;ا�.  

  
 �u"��(:  

  
�A�6ا� �$H*6ة ا�S%
%I ا�;��A ا�<ا��� و ا�IA #�6� �0ؤ�� ا�;��A ا��6آ"�0 ، و  #�96 '

 Yاآ�Aه�ة +�9 ا�
Vو ا� �A�( ��
  .#�96 آ��Y ا�H*6$� ا�
  
  
 


