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 انُٓذسخ انٕراثٍخ– طجٍعخ انخجر انٕراثً ٔآنٍخ تعجٍرِ  : 2انٕحذح 

 تعجٍر انخجر انٕراثً: 2انفصم
 

ٚرَزغً اٌق١ٍخ ٘نٖ .  ٟ٘ كػبِخ اٌقجو اٌٛهاصٟ، أٞ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رؾلك ع١ّغ طفبد اٌىبئٓ اٌؾADNٟعي٠ئخ 
. ٌٚنٌه ٠ّىٓ أْ ٔمٛي إْ ٔٛاح اٌق١ٍخ ٟ٘ اٌّووي اٌنٞ ٠زؾىُ فٟ ع١ّغ اٌٛظبئف اٌق٠ٍٛخ. اٌّؼٍِٛبد ؽٛاي ؽ١برٙب

. »رؼج١و اٌقجو اٌٛهاصٟ « َّٟٚٔ فه هِٛى اٌقجو اٌٛهاصٟ ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ طفبد ٚهاص١خ 

  و١ف ٠زُ إمْ فه هِٛى اٌقجو اٌٛهاصٟ ٚرؼج١وٖ ؟؟

 

 
 ADNاٌلٚه اٌّيكٚط ي: 1اٌٛص١مخ

 

 
: رظ١ُّ اٌفظً

 

. اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ ٌٍقجو اٌٛهاصٟ: اٌّٛهصخ : 1اٌٛؽلح
 

. اٌؼلالخ ث١ٓ اٌظفخ ٚاٌّٛهصخ: 2اٌٛؽلح
 

. روو١ت اٌجوٚر١ٕبد: 3اٌٛؽلح

 

 

 

 

 

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com

Genious
Typewritten text
www.9alami.com
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 .انٕحذح انٕظٍفٍخ نهخجر انٕراثً: انًٕرثخ :  1انٕحذح.
 

. ِىٕذ ػلح رغبهة أعو٠ذ ػٍٝ اٌجىز١و٠بد ِٓ فُٙ وض١و ِٓ اٌظٛا٘و اٌّورجطخ ثبٌقجو اٌٛهاصٟ، ِٕٚٙب اٌطفواد

صخ وٛؽلح ٚظ١ف١خ ٌٍقجو اٌٛهاصٟ؟ *  ُّٛهِّ و١ف ِىٕذ كهاٍخ اٌطفواد ِٓ ٚػغ رؼو٠ف أٌٟٚ ٌٍ
 

 .دِؼٍِٛبد ؽٛي ىهع اٌجىز١و٠ب- 1.
 

 

٠ّىٓ أْ رزىبصو اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ فٟ ٍٚؾ ىهع ِغن ٍبئً كافً * 

ٚرجمٝ . وً ف١ٍخ رؼطٟ ٌُّخ ػٓ ؽو٠ك الأمَبَ اٌّجبشو. أٔجٛة افزجبه

. (أ)اٌٍّبد ِقزٍطخ فٟ الأٔجٛة

٠ّىٓ أْ ٔمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌيهع فٟ ٍٚؾ ِغن ِغوٜ، أٞ ِقزٍؾ ثّبكح * 

. رَّٝ اٌغواء رؼطٟ ٌٍٍٛؾ ٌيٚعخ ٚرّبٍىب

 ِٓ ِؾٍٛلا ػبٌمبَٔىت ، Petri اٌٍٛؾ اٌّغوٜ فٟ ػٍجخ إػلاكثؼل * 

وً ف١ٍخ رجمٝ فٟ ِىبٔٙب ٚرٕمَُ . اٌجىز١و٠بد اٌزٟ رٕزشو ػٍٝ ٍطؾٗ

ٌزؼطٟ ٌّخ رظٙو ػٍٝ شىً ثمؼخ َِزمٍخ ٠ّىٓ ػيٌٙب ػٓ اٌجمغ 

إما وبٔذ اٌٍّبد وض١وح ٠ّىٓ أْ رشىً ػٍٝ ٍطؼ اٌؼٍجخ . (ة)الأفوٜ

 .ثَبؽب ِزٛاطلا

ِغٙو٠خ       رغوٜ اٌزغبهة فٟ ث١ئخ ِؼمّخ ٌّٕغ رَوة ِزؼؼ١بد *     

 .غو٠جخ إٌٝ ٍٚؾ اٌيهع

 

أ 

 

ة 

 

 

. Petriرـُيهع اٌجىز١و٠بد فٟ أٔبث١ت افزجبه ٚفٟ ػٍت : 1اٌٛص١مخ

 

 
ٔؼغ ػٍٝ . رؾزٛٞ اٌؼٍجخ الأَ ػٍٝ ٍٚؾ ىهع ِغوٜ ّٔذ ػ١ٍٗ َِزؼّواد ثىز١و٠خ ِؼيٌٚخ أٚ ثَبؽ ثى١وٞ ِزٛاطً

ٔؼغؾ . ٍطؾٙب ١َٔغب ِؼمّب ِٓ اٌمط١فخ ِّٚلكا ثٛاٍطخ أٍطٛأخ فٍي٠خ، ٚمٌه ثى١ف١خ رغؼً ا١ٌَٕظ ٠غطٟ وً اٌؼٍجخ
ٚ٘نا ِب ١ٍَّؼ ثٕمً ػ١ٕبد ِٓ اٌٍّبد اٌجىز١و٠خ . إٌٝ ٍٚؾ ِغوٜ ِٚؼمُ فٟ ػٍجخ صب١ٔخ" اٌجظّخ"ثوفك صُ ٕٔمً ٘نٖ 

ٚرزُ ػ١ٍّخ إٌمً ثؾ١ش رؾزً اٌٍّبد إٌّمٌٛخ فٟ اٌؼٍجخ اٌضب١ٔخ أِبوٓ ِّبصٍخ ٌٍزٟ . ِٓ اٌٍٛؾ الأٚي إٌٝ اٌٍٛؾ اٌضبٟٔ

. وبٔذ رؾزٍٙب فٟ الأٌٚٝ

. رم١ٕخ اٌجظّبد: 2اٌٛص١مخ
 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com 
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 Lederbergتجرثخ - 2.

 

 ف١ٍخ ػبٌمخ ِٓ ٠108َُىت ِؾٍٛي ٠ؼُ - 1.

، صُ ٠زُ أزظبه ظٙٛه a فٟ اٌؼٍجخ Aالأٔجٛة 
. اٌٍّبد

، صُ ٠زُ أزظبه ’a إٌٝ aرأُفن ثظّخ ِٓ - 2.
. ظٙٛه اٌٍّبد

ثؼل هطل ِىبْ إؽلٜ اٌٍّز١ٓ اٌٍزبْ ظٙورب فٟ - 3.

a’ ٟرمزٍغ ِٓ اٌّىبْ اٌّّبصً ف ،a ِٓ ػ١ٕخ 

. Bاٌجَبؽ اٌجىز١وٞ، ٠ٚزُ ىهػٙب فٟ الأٔجٛة 

 ف١ٍخ ػبٌمخ ِٓ ٠105َُىت ِؾٍٛي ٠ؼُ - 4.

، صُ ٠زُ أزظبه ظٙٛه b فٟ اٌؼٍجخ Bالأٔجٛة 

. اٌٍّبد

، صُ ٠زُ أزظبه ’b إٌٝ bرأُفن ثظّخ ِٓ - 5.

 .ظٙٛه اٌٍّبد
 ٚريهع فٟ bثٕفٌ اٌطو٠مخ رمزٍغ ػ١ٕخ ِٓ - 6.

C .

 (أٔظو اٌشىً) ’C ٚ c ٚ cٔفٌ اٌشٟء ِغ - 7.

 ِطبثمخ لإؽلٜ اٌٍّبد اٌزٟ ٠cزُ ػيي ٌّخ ِٓ - 8.

 . D، ٠ٚزُ ىهػٙب فٟ ’c ظٙود فٟ

 فٟ وً ِٓ D ف١ٍخ ِٓ ٠106َُىت ِؾٍٛي ثٗ - 9.

d ٚ d’ .

 

 
 Lederbergرغوثخ : 3اٌٛص١مخ

 

 .تعرٌف انطفرح- 3.

 

رٕزمً ٚهاص١ب ػجو ػلك غ١و ) ٚالاٍزمواه إٌلهحٚرزَُ ثبٌزٍمبئ١خ ٚ . اٌطفوح رغ١و فغبئٟ فٟ شىً طفخ ٚهاص١خ- 

. (ِؾلٚك ِٓ الأع١بي أٞ ثؼل ؽلٚصٙب رظجؼ هاٍقخ فٟ اٌجؤبِظ اٌٛهاصٟ

 .ٌٗ ؽَبٍخ دثىز١و٠ب ػيي ثىز١و٠بد ِمبِٚخ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ ِٓ ث١ٓ  ِٓ  Lederbergرغوثخِىٕذ - 

" ِمبِٚخ"ٚ " ؽَبٍخ" رزغٍٝ فٟ ِظٙو٠ٓ ٚهاص١خ،طفخ " اٌؾَب١ٍخ / اٌّمبِٚخ " طفخ - 
. فَُو اٌشىً اٌّمبَٚ ثؾلٚس ؽفوح فٟ ىِٓ ِب ِٓ ربه٠ـ ٘نٖ اٌجىز١و٠خ- 

 فئْ ٕ٘بن ػٛاًِ ري٠ل ِٓ اؽزّبي ٚلٛػٙب وجؼغ الإشؼبػبد ٚرظبكف١خ ،ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ اٌطفواد رٍمبئ١خ - 

. ٚاٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١وٍٚبد

. 4اٌٛص١مخ

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com  
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 .انطفراد انًتعذدح- 4.

 

 
ٚثؼل رىْٛ اٌٍّبد ، ٔمٍُذ ثظّبد ِٕٙب إٌٝ . (اٌؼٍجخ الأَ) فٟ ٍٚؾ ىهع وبًِ E.coli ف١ٍخ ؽبفوح ي 108رُ ثَؾ 

 (B)ٚاٌج١ٛر١ٓ  (T)اٌزو١ٔٛ٠ٓ : ػٍت رؾزٛٞ ى٠بكح ػٍٝ اٌٍٛؾ الأكٔٝ ػٍٝ أؽل أٚ ثؼغ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌزب١ٌخ
. ٠ٚج١ٓ اٌشىً ظوٚف ٚٔزبئظ اٌزغوثخ. (L)ٚا١ٌٍٍٛٓ 

. رغوثخ ؽٛي اٌطفواد اٌّزؼلكح: 4اٌٛص١مخ

 

. استثًر انٕثبئق ٔأجٍت عهى الأسئهخ

 ؟ ’aa’ ٚ bb’ ٚ ccو١ف رفَو الافزلاف اٌنٞ ظٙو ث١ٓ اٌؼٍت  -1

  ؟’d ٚ dو١ف رفَو ّٔٛ ثَبؽ ِزٛاطً فٟ اٌؼٍجز١ٓ  -2
ً٘ اٌجىز١و٠بد اٌّمبِٚخ وبٔذ ِٛعٛكح لجً إعواء اٌزغوثخ، أَ أْ اٌّمبِٚخ ظٙود رؾذ رأص١و اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ  -3

 ؟

 .ABCDاؽَت َٔجخ اٌٍّبد اٌّمبِٚخ فٟ وً ِٓ الأٔبث١ت  -4
 رّضً اٌؼ١ٕخ اٌّأفٛمح ِٓ اٌطج١ؼخ، اٍزقوط ِٓ ِؼط١بد Aإما ػٍّذ أْ ػ١ٕخ اٌجىز١و٠بد اٌّزٛاعلح ثبلأٔجٛة  -5

 . ِب ٠ج١ٓ أْ اٌطفواد رز١ّي ثبٌٕلهح ٚاٌزٍمبئ١خ ٚالاٍزمواهLederbergرغوثخ 
 لظل اٌزؼ١ُّ، و١ف ٠ّىٓ أْ رفَو الافزلاف فٟ اٌظفبد اٌٛهاص١خ ث١ٓ أفواك ٔفٌ إٌٛع ؟ -6
فٍىً طفخ عيء . ِٚٓ رُ اٍزٕزبط أْ اٌظفبد اٌٛهاص١خ ٔفَٙب َِزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب. حرز١ّي اٌطفواد ثبلاٍزملاٌٟ -7

اٍزقوط ِٓ ِؼط١بد . فبٌّٛهصخ ٟ٘ اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ ٌٍقجو اٌٛهاصٟ". ِٛهصخ"ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٠َّٝ 
 .رغوثخ اٌطفواد اٌّزؼلكح ِب ٠لػُ ٘نا اٌّفَٙٛ

. اٌؾظ١ٍخ -8

 
 Mutationؽفوح  Géneِٛهصخ 

 Colonieَِزؼّوح  Milieu de cultureٍٚؾ ىهع 

 Microorganismeِزؼؼٟ ِغٙوٞ  Cloneٌّخ 

 Indépendanceاٍزملا١ٌخ  Raretéٔلهح 

ِِٚخ  stabilitéاٍزمواه   Résistanteِمب

 Suspension bactérienneِؾٍٛي ثٗ ثىز١و٠بد ػبٌمخ  Sensibleؽَبٍخ 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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 .انعلاقخ ثٍٍ انصفخ ٔانًٕرثخ: 2انٕحذح
 

جوِغخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خ  ُِ . ػٍٝ شىً ٚؽلاد ٚظ١ف١خ رَّٝ اٌّٛهصبد (ADN)وً اٌظفبد اٌٛهاص١خ 

و١ف ٠ّىٓ أْ ٔٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌظفخ ٚاٌّٛهصخ ؟ * 

 

 (ة)٠ز١ّي ِوع فمو اٌلَ إٌّغٍٟ ثٛعٛك وو٠بد ؽّواء ِشٛ٘خ ،

. (أ)٠ّىٓ اٌز١١ّي ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌىو٠بد اٌؾّواء اٌؼبك٠خ 

 ِٚؼٍَٛ أْ . ٠ٚز١ّي ٘نا اٌّوع ونٌه ثقؼبة كِٛٞ غ١و ػبك

اٌقؼبة اٌلِٛٞ ٘ٛ اٌجوٚر١ٓ اٌّزٛاعل كافً اٌىو٠بد اٌؾّواء، 
 . ٚاٌَّؤٚي ػٓ ٔمً الأوَغ١ٓ فٟ اٌلَ

أ 

 
ة 

: 1اٌٛص١مخ

 

  

  اٌّٛهصخ لطؼخ ِٓ عي٠ئخADN 
ِىٓ ٚٞ.  ػٓ طفخ ِؼ١ٕخحَِؤٚي

أْ رزٛاعل اٌّٛهصخ فٟ ػلح أشىبي 

، لل رقزٍف ِٓ رَّٝ ؽ١ٍلاد

اٌّٛهصخ اٌَّؤٌٚخ ف. شقض ٢فو

 ػلَ ٚالإطبثخ أ  « ػٓ طفخ

الإطبثخ ثّوع فمو اٌلَ 

رزٛاعل ػٍٝ شىً » إٌّغٍٟ 

ؽ١ًٍ َِؤٚي ػٓ : ؽ١ٍ١ٍٓ
الإطبثخ ثبٌّوع، ٚآفو َِؤٚي 

. ػٓ ػلَ الإطبثخ

  اٌطفواد ٟ٘ اٌَّؤٌٚخ ػٓ رؾٛي
. ؽ١ًٍ إٌٝ آفو

 
 [ADNa] : ٞعيء ِٓ اٌّٛهصخ اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌقؼبة اٌلِٛٞ ػٕل شقض ػبك. 

 [ADNs] : ٍٟعيء ِٓ اٌّٛهصخ اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌقؼبة اٌلِٛٞ ػٕل شقض ِظبة ثفمو اٌلَ إٌّغ. 

 [A] : ٞعيء ِٓ ِززب١ٌخ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌقؼبة اٌلِٛٞ ػٕل شقض ػبك. 

 [S] : ٍٟعيء ِٓ ِززب١ٌخ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌقؼبة اٌلِٛٞ ػٕل شقض ِظبة ثفمو اٌلَ إٌّغ .

.  ؽٛي فمو اٌلَ إٌّغٍٟدِؼٍِٛب: 2اٌٛص١مخ

 

  فٟ اٌَز١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌزبٍغ ػشو، رٛطً اٌجبؽش[Gregor Mendel]  ْاٌظفبد اٌٛهاص١خإٌٝ أ 

 ف١ّب »اٌؼٛاًِ  « ١ٍّٚذ ٘نٖ.  رٛهس ِٓ الأة ٚالأَثؼٛاًِاٌّلاؽظخ ػٕل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِورجطخ 

. »ِٛهصبد  « ثؼل

  ْفٟ الأهثؼ١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌّبػٟ ثو٘ٓ اٌجبؽضب[George Wells Beadle]  ٚ[Edward Lawrie 

Tatum] ٌٓزوو١ت ثوٚر١ٓ ِؼ١ٓ" رظ١ُّ" ػٍٝ أْ اٌّٛهصخ ػجبهح ػ .

. ِؼٍِٛبد ربه٠ق١خ ػٓ اٌّٛهصبد: 3اٌٛص١مخ

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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: أٍزضّو اٌٛصبئك ٚأع١ت ػٍٝ الأٍئٍخ

. ػغ فوػ١خ ؽٛي ٍجت رشٖٛ اٌىو٠بد اٌؾّواء ػٓ اٌّظبث١ٓ ثفمو اٌلَ إٌّغٍٟ -1

، ِٚززب١ٌزٟ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌقؼبة اٌلِٛٞ ػٕل الأشقبص ADNلبهْ ِززب١ٌزٟ اٌمٛاػل الأىٚر١خ فٟ  -2
 و١ف رفَو ِب رلاؽظٗ ؟. اٌؼبك١٠ٓ ٚػٕل الأشقبص اٌّظبث١ٓ ثفمو اٌلَ إٌّغٍٟ

 .3 ِب ٠ؤول اٌّؼط١بد اٌٛاهكح فٟ اٌٛص١مخ 2 ٚ 1اٍزقوط ِٓ اٌٛص١مز١ٓ  -3
. اٌؾظ١ٍخ -4

 

 Anémie falciformeفمو اٌلَ إٌّغٍٟ  Caractèreطفخ 

 Globule rouge = Hématieوو٠خ ؽّواء  Géneِٛهصخ 

 Hémoglobineفؼبة كِٛٞ  Allèleؽ١ًٍ 

 

 .تركٍت انجرٔتٍُبد: 3انٕحذح

 
 ِٚب رمَٛ ثٗ ِٓ ٚظبئف ٟ٘ اٌزٟ رغَل اٌظفبد اٌٛهاص١خ فئْ رؼج١و اٌقجو دثّب أْ اٌجوٚر١ٕب

. اٌٛهاصٟ ٘ٛ روو١ت ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد

رزُ ػ١ٍّخ روو١ت اٌجوٚر١ٕبد ػٕل اٌّزؼؼ١بد ماد إٌٛاح اٌؾم١م١خ ػجو ِوؽٍز١ٓ، رزُ إؽلاّ٘ب ػٍٝ 
. َِزٜٛ إٌٛاح ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ َِزٜٛ ا١ٌَزٛثلاىَ

  ِب آ١ٌبد ٘بر١ٓ اٌّوؽٍز١ٓ، ِٚب كٚه ِقزٍف اٌؼٕبطو اٌّزلفٍخ ف١ٙب ؟

  و١ف ٠زُ رو١ِي ٚٔمً اٌقجو اٌٛهاصٟ فلاٌّٙب ؟

 
  ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ عي٠ئخADN ُّىٛٔخ  اٌ

ٌظج١غٟ ِؼ١ٓ ػجبهح ػٓ ث١ٕخ ٚاؽلح، فئٔٙب ِٓ 
. إٌبؽ١خ اٌٛظ١ف١خ ِمَّخ إٌٝ لطغ رَّٝ ِٛهصبد

ٚرز١ّي وً ِٛهصخ ثّززب١ٌخ ِٓ إٌٛو١ٍٛر١لاد ٌٚٙب 

. ثلا٠خ ٚٔٙب٠خ ِؾلكح ثللخ

  ،ٟٕروِي وً صلاصخ ٔٛو١ٍٛر١لاد إٌٝ ؽّغ أ١ِ

ٚثبٌزبٌٟ فئْ وً ِٛهصخ روِي إٌٝ ثوٚر١ٓ ر١ّي 

. حثّززب١ٌخ كل١مخ ِٓ الأؽّبع الأ١ِٕٟ
 

.  ضرٔرح ٔجٕد ريس ٔراثً:1اٌٛص١مخ

 
 

: أ-2اٌٛص١مخ
 ٔز١غخ ر٠ٍٛٓ ف١ٍخ

     » 
 »ثبٌج١و١ٔٚٓ

ٚ٘ٛ ٍِْٛ ٔٛػٟ 

 ARNي

 

: ة - 2اٌٛص١مخ 

 «ٔز١غخ ر٠ٍٛٓ ف١ٍخ 
  »ثأفؼو ا١ٌّز١ً

ٚ٘ٛ ٍِْٛ ٔٛػٟ 

  ADNي
 

 
 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com  
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  رزىْٛ عي٠ئبدARNٚمٌه فلافب ٌغي٠ئبد .  ِٓ ٍلاًٍ ٔٛو١ٍٛر١ل٠خ غ١و ِيكٚعخADN . ٚرز١ّي عي٠ئبد

ARN ثمظو٘ب ِمبهٔخ ِغ عي٠ئبد ADN .

  رقزٍف ٔٛو١ٍٛر١لادARN ػٓ ٔٛو١ٍٛر١لاد ADNفف١ّب ٠قض اٌَىو .  ػٍٝ َِزٜٛ اٌَىو ٚاٌمٛاػل الأىٚر١خ

 (A)ٚف١ّب ٠قض اٌمٛاػل الأىٚر١خ ٔغل الأك١ٔٓ . ػٛع اٌو٠جٛى إٌبلض الأوَغ١ٓ (C5H10O5)ٔغل اٌو٠جٛى 
 .T ػٛع U، أٞ (C)ٚا١ٌَزٛى٠ٓ  (G)ٚاٌغٛا١ٔٓ  (U)ٚالأٚها١ًٍ 

  ٠ّىٓ ٌغي٠ئخARN أْ رٍزٛٞ ؽٛي ٔفَٙب رؾذ رأص١و اٌوٚاثؾ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ، ؽ١ش رورجؾ Aة  Uٚ ٓثواثطز١ 

Gة  Cثضلاصخ . 
 إما رمبثٍذ ٍٍٍَزبْ ٔٛو١ٍٛر١ل٠زبْ إؽلاّ٘ب ي ARNٚالأفوٜ ي ADN ٟفئْ الاهرجبؽ ٠زُ ػٍٝ إٌؾٛ اٌّج١ٓ ف

". ة"اٌشىً 

 ARNث١ٕخ : 3اٌٛص١مخ

 

 
  رٛػغ ف١ٍخ ٌلأ١ِجبAٍٟاٌّشغ ي فٟ ٍٚؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛو١ٍٛر١لاد رؼُ الأٚها (U*

ٚثؼل ٍبػز١ٓ ٔلاؽع . (

. أْ إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٔفن إٌٝ إٌٛاح

  ريُهع إٌٛاح اٌّشؼخ فٟ ف١ٍخ أ١ِج١خBٚثؼل ثؼغ ٍبػبد ٠ظٙو إٌشبؽ الإشؼبػٟ فٟ .  ِٕيٚػخ إٌٛاح
 .ا١ٌَزٛثلاىَ

 ARN  اٌىشف ػٓ ِىبْ روو١ت: 4اٌٛص١مخ

 

 

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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 أٔي٠ّبد فبطخ ِٚظله ٌٍطبلخ : ٠ّىٓ روو١ت اٌجوٚر١ٕبد فٟ أٔجٛة افزجبه إما رٛفود اٌظوٚف اٌزب١ٌخ

. ARNٚأؽّبع أ١ٕ١ِخ ِزٕٛػخ ٚه٠جٛىِٚبد ٚ 

  ػٛع اٍزؼّبيARN َِزقوط ِٓ فلا٠ب، ٠ّىٓ اٍزؼّبي ARN ِووت ثى١ف١خ و١ّ١بئ١خ ِٚىْٛ ِٓ ِززب١ٌخ 

، ٔؾظً ػٍٝ ٍٍٍَخ U ِززب١ٌزٙب ٟ٘ رىواه ٌٍمبػلح ARNفّضلا إما اٍزؼٍّٕب عي٠ئخ . ٔٛو١ٍٛر١ل٠خ ؽَت اٌوغجخ

 « Phe »  »ف١ٕ١ً ألا١ٔٓ« ثجز١ل٠خ ِىٛٔخ ِٓ رىواه ٌغي٠ئبد اٌؾّغ الأ١ِٕٟ 

 .روو١ت اٌجوٚر١ٕبد فٟ أٔجٛة افزجبه، ٚاٌجؾش ػٓ اٌوِي اٌٛهاصٟ: 5اٌٛص١مخ
 

 
علٚي اٌوِي اٌٛهاصٟ : 6اٌٛص١مخ 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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 ARN ٚاٌوٍٛي أ ARNm : ًو

 ٟ٘ َٔقخ ِٓ ARNmعي٠ئخ 

. ِٛهصخ ِؼ١ٕخ

 ARN ٚإٌبلً أ ARNt ( ْاٌشىلا

 ٔٛػب ِٓ 61ٕ٘بن  : (عبٔجٗ

 رقزٍف أٍبٍب ػٍٝ ARNtعي٠ئبد 

 «َِزٛ صلاصخ ٔٛو١ٍٛر١لاد رَّٝ 

  اٌنٞ »ِؼبك اٌٛؽلح اٌوِي٠خ 
٠ّىٕٗ أْ ٠ورجؾ ثضلاس ٔٛو١ٍٛر١لاد 

 ARNmأفوٜ ػٍٝ َِزٜٛ 

   . » ٚؽلح هِي٠خ «رَّٝ 
.  رضجذ ؽّؼب أ١ٕ١ِب ثٛاٍطخ هاثطخ رَب١ّ٘خARNtوّب أْ ٕ٘بن ِٕطمخ ِٓ عي٠ئخ 

 ARN ٚه٠جٛىِٟٚ أ ARNr :  ِٓ ٠زىْٛ اٌو٠جٛىَٚ ِٓ ٚؽلر١ٓ وجوٜ ٚطغوٜ، ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ِووت

. ٌٍٚىً كٚه ِووت أٔي٠ّٟ ٠ٕظُ ػلح ػ١ٍّبد فلاي روو١ت اٌجوٚر١ٕبد. ARNrثوٚر١ٕبد ٚعي٠ئبد 

 ARNالأٔٛاع اٌضلاس ٌغي٠ئبد : 7اٌٛص١مخ

 

 

 

 

. الاٍزَٕبؿ:  ػٍٝ َِزٜٛ إٌٛاحARNروو١ت عي٠ئبد - أ.

اٌزوعّخ :  ثٍّوح الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ػٍٝ َِزٜٛ ا١ٌَزٛثلاىَ–ة .

 ".ة"  هٍُ رقط١طٟ رف١َو ي –ط .

. طٛه ثبٌّغٙو الإٌىزوٟٚٔ لأشىبي رّضً ِواؽً روو١ت اٌجوٚر١ٕبد: 8اٌٛص١مخ

 
 
 
 
 
 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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. انجذاٌخ ٔالاستطبنخ ٔانُٓبٌخ: يراحم انترجًخ: 9انٕثٍقخ

 

 
: اٌج١ٕخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍو٠جٛىَٚ: 11اٌٛص١مخ 

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com  
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اٌقطٛاد الأٍب١ٍخ ٌجٍّوح : 12اٌٛص١مخ

 .الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فلاي ػ١ٍّخ اٌزوعّخ

 ARNtكٚه أٔي٠ّبد ٔٛػ١خ فٟ هثؾ عي٠ئبد : 13اٌٛص١مخ

 :ثبلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ إٌّبٍجخ

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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. يراحم تركٍت انجرٔتٍُبد يٕزعخ ثٍٍ انُٕاح ٔانسٍتٕثلازو: 14انٕثٍقخ

 

 
 

 يجبدئ ٔتقٍُبد انُٓذسخ انٕراثٍخ:                                    3انفصم

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com 
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:  انًكتسجبد انقجهٍخ

 ٟؽج١ؼزٗ ٚأزمبٌٗ ػٓ ؽو٠ك الأمَبَ اٌقٍٛٞ غ١و اٌّجبشو : اٌقجو اٌٛهاص

 ٟروو١ت اٌجوٚر١ٕبد/ ثوٚر١ٓ - ِٛهصخ- اٌؼلالخ طفخ: رؼج١و اٌقجو اٌٛهاص .

 

  
رطٛه اٌَّبؽبد اٌّيهٚػخ ثبٌٕجبربد اٌّؼلٌخ : 1اٌٛص١مخ

 2005 ٚ 1996ٚهاص١ب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح ث١ٓ ٍٕزٟ 

. ّٔٛمط لأٔي٠ُ اٌفظً: 3اٌٛص١مخ

ِٓ أُ٘ ِب ٍبػل ػٍٝ رطٛه رم١ٕبد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ 

 .اوزشبف ٚاٍزؼّبي أٔي٠ّبد اٌفظً

  
رؾزً اٌنهح ِىبٔخ ِّٙخ ث١ٓ اٌّيهٚػبد اٌّؼلٌخ : 2اٌٛص١مخ

ٚهاص١ب ٔظوا ٌشَبػخ اٌَّبؽبد اٌزٟ ريهع ف١ٙب، فبطخ 
. فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح

ٌٛلا إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٌّب رُ إٔزبط : 4اٌٛص١مخ

الأ١ٌَٛٔٓ ثى١ّبد رَزغ١ت ٌّزطٍجبد ِلا١٠ٓ 
. اٌّظبث١ٓ ثلاء اٌَىوٞ ػجو اٌؼبٌُ

 

  يب ًْ أْذاف انُٓذسخ انٕراثٍخ ؟

 يب أْى انتقٍُبد انًستعًهخ  ؟ 

  كٍف ًٌكٍ انكشف عٍ أًٍْخ انُٓذسخ انٕراثٍخ يٍ خلال دراسخ ثعض الأيثهخ

انتطجٍقٍخ فً يٍذاًَ انفلاحخ ٔانطت ؟ 

 

 .الأْذاف ٔانٕسبئم: انُٓذسخ انٕراثٍخ : 1انٕحذح

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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. ٠ٕزمً اٌقجو اٌٛهاصٟ فٟ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٓ ؽو٠ك اٌزٛاٌل اٌغَٕٟ أٚ اٌلاعَٕٟ ِٓ ع١ً ٢فو ػّٓ أفواك ٔفٌ إٌٛع
. فٟ ؽبٌخ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٠زُ ٔمً ِٛهصخ أٚ ػلك ِؾلٚك ِٓ اٌّٛهصبد ِٓ ٔٛع ٢فو

  ِب اٌٙلف ِٓ ٔمً ِٛهصخ ِٓ ٔٛع ٢فو ؟

  ِب اٌٍٛبئً اٌَّزؼٍّخ ِٓ أعً مٌه ؟

 

 أْذاف انُٓذسخ انٕراثٍخ- أ.

 
: 1اٌٛص١مخ

أ٘لاف إٌٙلٍخ 

. اٌٛهاص١خ

 
 

 .انٕسبئم انًستعًهخ- ة.

 
و١ف١خ اٌمطغ اٌّززب١ٌخ اٌزٟ ٠مطؼٙب اٌجىز١و٠خ اٌزٟ اٍزقوط ِٕٙب أٔي٠ُ اٌفظً 

Eco RI Escherichia coli 
5'GAATTC 

3'CTTAAG 

5'---G  AATTC---3' 

3'---CTTAA  G---5' 

AluI Arthrobacter luteus 
5'AGCT 

3'TCGA 

5'---AG  CT---3' 

3'---TC  GA---5' 

TaqI Thermus aquaticus 
5'TCGA 

3'AGCT 

5'---T  CGA---3' 

3'---AGC  T---5' 

HindIII Haemophilus influenzae 
5'AAGCTT 

3'TTCGAA 

5'---A  AGCTT---3' 

3'---TTCGA  A---5' 

BamHI 
Bacillus 

amyloliquefaciens 
5'GGATCC 
3'CCTAGG 

5'---G  GATCC---3' 
3'---CCTAG  G---5'  

. أِضٍخ لأٔي٠ّبد اٌفظً: 2اٌٛص١مخ

ٚرؼًّ أٔي٠ّبد اٌفظً ػٍٝ . ِٓ أُ٘ ِب ٍبػل ػٍٝ رملَ رم١ٕبد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، اوزشبف ٚرٛظ١ف أٔي٠ّبد اٌفظً
 فٟ ٔمؾ كل١مخ ثؼل رؼوف ِززب١ٌبد ِؾلكح، ٚثنٌه رزؾٛي ٍٍٍَخ ٔٛو١ٍٛر١ل٠خ ؽ٠ٍٛخ إٌٝ ػلك وج١و ِٓ ADNلطغ 

. اٌَلاًٍ اٌمظ١وح

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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  لِأٔي٠ّبد اٌفظً فبط١خ لطغADN فٟ ِٛالغ 

. فبطخ رز١ّي ثّززب١ٌبد ٔٛو١ٍٛر١ل٠خ ِؾلكح

  ٟرمطغ وض١و ِٓ أٔي٠ّبد اٌفظً ٌٌٛجADN ٟف 

ٔمطز١ٓ ِزفبٚرز١ٓ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رىْٛ أؽواف 

ـلح  .ِٕفوكح رَّٝ أؽوافب ِٛؽِّ

 ٠ٕزظ ػٓ ػًّ ٘نٖ الأٔي٠ّبد رؾ٠ًٛ عي٠ئخ 

ADN ؽ٠ٍٛخ إٌٝ لطغ لظ١و رَّٝ لطغ 
.  اٌفظً

. فبط١بد أٔي٠ّبد اٌفظً: 3اٌٛص١مخ

 

 

رَزقوط أٔي٠ّبد اٌوثؾ * .
زؼؼ١بد  ُّ ِٓ ثؼغ اٌ

غٙو٠خ ِّ ٚرؼًّ ػٍٝ . اٌ

 ٚٔٙب٠خ ’5اٌوثؾ ث١ٓ ٔٙب٠خ 
 ٌٍٍََز١ٓ ٔٛو١ٍٛر١ل٠ز١ٓ ’3

 ِٓADN .

٠َزقوط أٔي٠ُ إٌَـ * .

اٌؼىَٟ ِٓ اٌف١وٍٚبد 
 ARNاٌزٟ رزٛفو ػٍٝ 

ٚرؼًّ ػٍٝ . وّبكح ٚهاص١خ

 ADNروو١ت عي٠ئخ 
 ِىًّ ADNرَّٝ 

(ADNc)  ِٓ أطلالب

 ٚفك ARNعي٠ئخ 

اٌّواؽً اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً 
. عبٔجٗ

 

: استثًبر انٕثبئق 

ؽلك ثئ٠غبى أ٘لاف إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ اػزّبكا  -1

. 1ػٍٝ اٌٛص١مخ

و١ف رفَو ارؾبك لطغ اٌفظً هغُ افزلاف  -2

، ِٚب اٌنٞ ( ِٓ ٔٛػ١ٓ ِقزٍفADNٓ١)أطٍٙب 

 ؟(2اٌٛص١مخ)٠وٍـ اهرجبؽٙب ثى١ف١خ ٔٙبئ١خ 

 «لبهْ ث١ٓ ػًّ أٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ ٚ -3

ADNاٌَّؤٚي ػٓ الاٍزَٕبؿ » ث١ّ١ٌٛواى 

ػٕل اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ٚاٌقلا٠ب ماد إٌٛاح 

 .اٌؾم١م١خ

طف ػًّ أٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ اػزّبكا ػٍٝ  -4

 .4اٌشىً اٌّّضً فٟ اٌٛص١مخ

الزوػ فوػ١خ ٌزف١َو أ١ّ٘خ رٛاعل أٔي٠ُ إٌَـ  -5

اٌؼىَٟ ػٕل اٌف١وٍٚبد اٌمٙمو٠خ وف١وًٚ 

 ARN ا١ٌَلا، أٞ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رزٛفو ػٍٝ

.   وّبكح ٚهاص١خ

 

أٔي٠ّبد اٌوثؾ : 4اٌٛص١مخ

ٚأٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ، ِٓ 

أُ٘ الأٔي٠ّبد اٌَّزؼٍّخ 
 .فٟ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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 يراحم َقم يٕرثخ إنى ثكتٍرٌخ: 2انٕحذح
 

. رَزؼًّ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ فٟ رم١ٕبرٙب ػلح ِزؼؼ١بد ِغٙو٠خ فبطخ اٌجىز١و٠بد ٚاٌف١وٍٚبد

  ِب اٌّواؽً اٌزٟ رّو ِٕٙب ػ١ٍّخ ٔمً ِٛهصخ ِؾلكح ِضلا ِٓ ؽ١ٛاْ صل٠ٟ إٌٝ ثىز١و٠خE. coli. 

 

: يعهٕيبد حٕل انجٍُٕو انجكتٍري

رؼُ وض١و ِٓ اٌجىز١و٠بد إػبفخ إٌٝ 

اٌظجغٟ اٌلائوٞ طجغ١ب طغ١وا ٠َّٝ 
ثلا١ٍّل، ٠ؼُ ثؼغ اٌّٛهصبد غ١و 

٠ّٚىٓ . اٌؼوٚه٠خ فٟ ثؼغ اٌظوٚف

ٌٍجلا١ٍّل أْ ٠ٕزمً ثى١ف١خ ؽج١ؼ١خ ِٓ 

ثىز١و٠خ إٌٝ أفوٜ، ٠ّٚىٕٗ أْ ٠زؼبػف 
ثى١ف١خ َِزمٍخ ػٓ اٌظجغٟ اٌوئ١َٟ ِّب 

٠غؼً اٌق١ٍخ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رؼُ أوضو 

. ِٓ ثلا١ٍّل ٚاؽل

 

: انًرحهخ الأٔنى: 1انٕثٍقخ

   اٍزقواطADN ِٓ ِٟٕٛع١ 

ػ١ٕخ ِٓ فلا٠ب ػؼ١ٍخ ػٕل اٌفأه، 
أٞ اٌّبكح اٌٛهاص١خ اٌزٟ رؼُ 

ع١ّغ ِٛهصبد اٌفأه ثّب ف١ٙب 

 .اٌّٛهصخ اٌّوغٛة ف١ٙب

  فٟ رغوثخ َِزمٍخ ٠زُ اٍزقواط
. ثلا١ٍّلاد ِٓ فلا٠ب ثىز١و٠خ

 

 .انًرحهخ انثبٍَخ: 2انٕثٍقخ

  ِٓ ًِؼبٌغخ و

اٌجلا١ٍّلاد 
ٚADN اٌَّزقوط 

ِٓ اٌفأه ثٕفٌ أٔي٠ُ 

اٌفظً ٚاٌؾظٛي 

ػٍٝ ثلا١ٍّلاد 
ِمطٛػخ ٚلطغ 

. اٌفظً

  ًٚػغ لطغ اٌفظ
ٚاٌجلا١ٍّلاد 

اٌّمطٛػخ فٟ ٔفٌ 

الأٔجٛة، ِّب ٠غؼٍٙب 
. رٕلِظ رٍمبئ١ب

ٌٚزضج١ذ الاهرجبؽ 

رَزؼًّ أٔي٠ّبد 

ٚثنٌه ٠زُ . اٌوثؾ
اٌؾظٛي ػٍٝ 

 .ثلا١ٍّلاد ِووجخ

 

 

 

  إما ٚػؼذ اٌجىز١و٠بد ٚاٌجلا١ٍّلاد اٌّووجخ فٟ ٔفٌ الأٔجٛة ، ٚرُ رٛف١و

. ظوٚف ِؾلكح، رلفً َٔجخ ِّٙخ ِٓ اٌجلا١ٍّلاد إٌٝ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ
 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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. (اَظر انشكم جبَجّ)انًرحهخ انثبنثخ : 3انٕثٍقخ

 

  ٌٝثؼل كفٛي اٌجلا١ٍّلاد اٌّووجخ إ

اٌجىز١و٠بد، ٠زُ ىهع ٘نٖ الأف١وح فٟ 

ِٚٓ . ٍٚؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼبك ؽ١ٛٞ

فبط١بد اٌجلا١ٍّلاد أٔٙب رؼُ ثى١ف١خ 

ؽج١ؼ١خ ػلح ِٛهصبد، ِٕٙب ِٛهصخ َِؤٌٚخ 

. ػٓ ِمبِٚخ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ

 

 
 

 
. انًرحهخ انراثعخ: 4انٕثٍقخ

.  ػٍٝ ٌّبد ثىز١و٠بد رؼُ ثلا١ٍّلاد ِووجخPetriرؾزٛٞ ػٍجخ  (1

رأفن ثظّخ ِٓ وً ٌّخ ػٍٝ ٚهق فبص، صُ ٠ؼبٌظ اٌٛهق ثّؾٍٛي ٠فغو اٌجىز١و٠بد ٠ٚفوق ٌٌٛجٟ عي٠ئبد  (2

ADN. 

 غ١و ِيكٚط، ٠ٚؾًّ ٠ADNؾُؼٓ اٌٛهق فٟ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغٌ ِشغ، ٚ٘ٛ ٍٍٍَخ لظ١وح ِٓ  (3

ٚثؼل اٌؾؼٓ ٠َُزؼًّ ِؾٍٛي . ٔٛو١ٍٛر١لاد ِشؼخ، ٠ٚشىً ِززب١ٌخ ِىٍّخ ٌغيء ِٓ اٌّٛهصخ اٌّجؾٛس ػٕٙب

 .آفو ٌٍغًَ

ٚإٌز١غخ ٟ٘ ظٙٛه ثمغ ٍٛكاء ػٍٝ . ٠ؼُوع اٌٛهق ػٍٝ فـٍُِ فٛرٛغوافٟ ِٓ أعً اٌزظ٠ٛو الإشؼبػٟ اٌنارٟ (4
 .اٌفٍُ اٌفٛرٛغوافٟ فٟ إٌّبؽك اٌّطبثمخ ٌٍّٕبؽك اٌزٟ ٠ظله ِٕٙب إٌشبؽ الإشؼبػٟ

 

 

 

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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: الإَجبزاد

 (2اٌّوؽٍخ)فَو ٌّبما رٕلِظ لطغ اٌفظً ٚاٌجلا١ٍّلاد اٌّفزٛؽخ رٍمبئ١ب، ٚٚػؼ أ١ّ٘خ أٔي٠ّبد اٌوثؾ  -1

 ؟ (3اٌّوؽٍخ )ٌّبما لا رؼُ وً اٌجلا١ٍّلاد اٌّووجخ اٌّٛهصخ اٌّوغٛة ف١ٙب  -2

 ٚػؼ أ١ّ٘خ اٌّوؽٍز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ؟ -3

؟  (اٌّوؽٍخ اٌواثؼخ)و١ف ٠زُ اٍزضّبه ٔز١غخ اٌزظ٠ٛو الإشؼبػٟ اٌنارٟ  -4
 

 

 .Bانًعبنجخ انجٍٍُخ ٔإَتبج نقبح ضذ انكجبد: 3انٕحذح 

 
.  رىزَٟ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ أ١ّ٘خ وج١وح فٟ ا١ٌّلاْ اٌطجٟ

  ؟Bو١ف ٠ّىٓ رٛػ١ؼ مٌه ِٓ فلاي ِضب١ٌٓ، اٌّؼبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ٚإٔزبط ٌمؼ ػل اٌىجبك * 

 

 

 

  ٕ٘بن ِوع ٚهاصٟ ٔبكه

٠ٕزظ ػٓ غ١بة ِٛهصخ 

 َِؤٌٚخ ػٓ -cرَّٝ 

 Tرشىً اٌىو٠بد اٌٍّفب٠ٚخ 

اٌقلا٠ب اٌمبرٍخ « ٚ
ػٍٝ َِزٜٛ  » اٌطج١ؼ١خ

إٌقبع اٌؼظّٟ ٚاٌغلح 

ػٍٝ َِزٜٛ ). اٌَؼزو٠خ

إٌقبع اٌؼظّٟ رٛعل 
اٌقلا٠ب الأط١ٍخ اٌزٟ 

رزشىً ِٕٙب اٌقلا٠ب 

اٌَّؤٌٚخ ػٓ إٌّبػخ 
. (ٚاٌقلا٠ب اٌل٠ِٛخ ػِّٛب

 

 ٠ؼبٟٔ اٌّظبثْٛ ِٓ لظٛه ِٕبػٟ ؽبك ٠َزٍيَ ىهع ٔقبع ػظّٟ َِزقوط ِٓ ِزجوع ِزلائُ ١َٔغ١ب .

 . فٟ وض١و ِٓ اٌؾبلاد اٌؼضٛه ػٍٝ ٘نا اٌّزجوعه٠ٚزؼن

 ٟفٟ غ١بة أٞ ػلاط ٠ٍيَ اٌّظبث١ٓ اٌؼ١ش كافً غوف ِؼمّخ ٔظوا ٌٍمظٛه إٌّبػ. 

 اٌٛهاص١خ حٌمل رّىٓ اٌجبؽضْٛ فٟ ا١ٌَٕٓ الأف١وح ِٓ اٌزٛطً إٌٝ ؽو٠مخ ٌّؼبٌغخ اٌّظبث١ٓ، رَّٝ اٌّؼبٌظ 

« Thérapie génique »ؽ١ش رـُزــّجَغَ فلاٌٙب اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ : 

.  ثى١ف١خ رجطً فطٛهرٖٗ ِٓ فلا٠ب ١ٍٍّخ، صُ كِغٙب فٟ ف١وًٚ رّذ ِؼبٌغذ-cػيي اٌّٛهصخ  -

 Tاٍزقواط ػ١ٕخ ِٓ إٌقبع اٌؼظّٟ ٌٍّظبث١ٓ، ؽ١ش ٠ؼُ إٌقبع اٌقلا٠ب الأط١ٍخ ٌٍىو٠بد اٌٍّفب٠ٚخ  -

 .ٚاٌقلا٠ب اٌمبرٍخ

 فزظجؼ إمْ ِؼلٌخ -cكِظ اٌف١وًٚ اٌّؼلي ٚهاص١ب فٟ فلا٠ب إٌقبع اٌؼظّٟ اٌزٟ رلِظ ثلٚه٘ب اٌّٛهصخ  -

 .ٚهاص١ب

 .إػبكح ىهع فلا٠ب إٌقبع اٌؼظّٟ اٌّؼلٌخ ٚهاص١ب ػجو ؽمٕٙب فٟ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخ لأطؾبثٙب -
رَزٛؽٓ فلا٠ب إٌقبع اٌؼظّٟ اٌّؾمٛٔخ ِىبٔٙب اٌطج١ؼٟ فٟ إٌقبع اٌؼظّٟ ثى١ف١خ رٍمبئ١خ، صُ رجبشو ػٍّٙب  -

 .فٟ إٔزبط اٌقلا٠ب إٌّبػ١خ

ِّب ٠َّؼ ثئفواط اٌّظبث١ٓ . ٚإٌز١غخ ٘ٛ اٍزوعبع عٙبى إٌّبػخ ٌٛظ١فزٗ ٚافزفبء أػواع لظٛه إٌّبػخ -

 .ِٓ اٌغوف اٌّؼمّخ ثؼل اٌزؾمك ِٓ شفبءُ٘ ػجو ػلح افزجبهاد وبفزجبه الاٍزغبثخ ٌجؼغ اٌٍمبؽبد

. اٌّؼبٌغخ اٌغ١ٕ١خ: ِضبي ُِٙ ٌزطج١ك إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ: 1اٌٛص١مخ

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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 » B اٌىجبك «ٌمل رُ إٔزبط ٌمبػ ػل 

ػٓ ؽو٠ك إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، ٚمٌه 

. ثبٍزؼّبي فلا٠ب ٔٛع ِٓ اٌق١ّوح

 ِوع ف١وٍٟٚ » B اٌىجبك «إْ 
٠ظ١ت ػلح ِلا١٠ٓ ِٓ الأشقبص 

ٌُٚ ٠ىٓ ِٓ اٌّّىٓ ِٓ . ػجو اٌؼبٌُ

 إعواء رٍم١ؼ ِؼُّ ػل ٘نا  لجً
غ١و أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ . اٌّوع

ٔؼيي ِٓ كَ اٌّوػٝ ف١وٍٚبد 

 «وبٍِخ أٚ وج١َلاد فبهغخ رَّٝ

ٌٙنٖ الأف١وح اٌملهح . » Daneكل١مبد 
ػٍٝ اٌزٍم١ؼ، غ١و أْ اٍزؼّبٌٙب ِىٍف 

. علا ثَجت ِشىً إٌمبٚح ٚاٌىُ

 
 

ِلِظ فٟ غشبء كٕٟ٘ أطٍٗ ِٓ غشبء اٌقلا٠ب  (HbSAgٌِٛل اٌّؼبك  ) ِٓ ثوٚر١ٓ » Dane كل١مبد «رزىْٛ 

ُّقّغخ ٍبثمب  » Dane كل١مبد «٠زٛفو ٘نا اٌجوٚر١ٓ إما اٍزؼًّ ِؼيٚلا ػٍٝ للهح رٍم١ؼ ػؼ١فخ أٌف ِوح ِمبهٔخ ِغ . اٌ

ٌنٌه وبْ ِٓ اٌلاىَ اٌجؾش ػٓ ؽو٠مخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ و١ّبد وج١وح ِٓ عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ اٌمبكهح ػٍٝ الألِبط . اٌىبٍِخ

. ٌزشى١ً كُل١مبد
 ، غ١و أْ رؼج١و٘ب ١ٍئ فٟ ٘نٖ اٌق١ٍخ اٌجىز١و٠خ اٌزٟ ٠جلٚ أْ ٌِٛل »  « E. coli فٟ »  « HbSAgٌمل رُ ر١ٍُّ ِٛهصخ 

. أػف إٌٝ مٌه أْ اٌجوٚر١ٓ اٌّووت لا ٠شىً كُل١مبد. اٌّؼبك ٘نا ٍبَ ثبٌَٕجخ ٌٙب

فجؼل اٍزقواط اٌّؾزٜٛ ا١ٌَزٛثلاىِٟ . ٌمل رُ ٔمً اٌّٛهصخ إٌٝ فلا٠ب اٌق١ّوح اٌزٟ اٍزؼٍّذ وؾبًِ ِٓ اعً اٌزغ١١و
ُّووت، ٚاٌنٞ »  « HbSAg ِٓ  % 5 إٌٝ % 3ٌقلا٠ب اٌق١ّوح ػٓ ؽو٠ك اٌٙوً ا١ٌّىب١ٔىٟ، رُ اٌؾظٛي ػٍٝ   اٌ

ٚإٌز١غخ أٔٗ ثؼل ؽمٓ ٘نٖ اٌلل١مبد ٌموك اٌشّجبٔيٞ .  وبمثخ» Dane كل١مبد «ألِظ رٍمبئ١ب ِغ ك١ٕ٘بد غشبئ١خ ١ٌىُْٛ  

 .» B اٌىجبك «اٍزطبع أْ ٠ٕزظ ِؼبكاد أعَبَ ػل ف١وًٚ 

. Bإٔزبط ٌمبػ ػل اٌىجبك: 2اٌٛص١مخ

 

: الإَجبزاد

اٌّؼبٌغخ اٌٛهاص١خ ٟ٘ إكِبط ؽ١ًٍ ػبكٞ فٟ اٌجؤبِظ اٌٛهاصٟ ػٕل أشقبص ٠ؾٍّْٛ ػٛػٗ  -1

. الزوػ ثؼغ اٌظؼٛثبد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؼزوع ٘نٖ اٌزم١ٕخ. ؽ١ٍلا ِّوػب ؽبفوا

  ٚاٌزٟ ٍٍٙذ ٔغبػ اٌّؼبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ؟-cِب فظٛط١بد اٌّوع اٌّورجؾ ثبٌّٛهصخ  -2

ِب كٚه اٌف١وًٚ اٌنٞ اٍزؼًّ فٟ ٘نٖ اٌزم١ٕخ، ِٚب اٌّواؽً اٌزٟ ٍجمذ إكِبط اٌّٛهصخ فٟ  -3

 ؟ (1اٌٛص١مخ)اٌف١وًٚ ؟ 

ؽبًِ ِٓ " ٚ " ِشىً اٌىُ " ٚ "ِشىً إٌمبٚح : "ِب اٌّمظٛك فٟ ٔظون ثبٌؼجبهاد اٌزب١ٌخ -4

 ؟" أعً اٌزؼج١و 

 ؟ (2اٌٛص١مخ) ٚ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ٚفلا٠ب اٌق١ّوح Bِب كٚه وً ِٓ ف١وًٚ اٌىجبك -5

ٌّبما رُ اٍزؼّبي فلا٠ب اٌق١ّوح ٌُٚ رَُزؼًّ فلا٠ب ثىز١و٠خ ِٓ أعً رؼج١و ِٛهصخ    -6

HbSAg »  « ؟  

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com  
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 .إَتبج صُبعً نٓريٌٕ الأَسٕنٍٍ: 4انٕحذح

 
ٌمل ٍبػلد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ػٍٝ إٔزبط ٘وِْٛ الأ١ٌَٛٔٓ اٌنٞ ٠ؾزبعٗ ِلا١٠ٓ اٌّظبث١ٓ ثلاء 

، ؽ١ش ٠زُ رؼج١و  E. coli ٚرؼزّل اٌزم١ٕخ ػٍٝ ٔمً ِٛهصخ الأ١ٌَٛٔٓ إٌٝ فلا٠ب ثىز١و٠خ. اٌَىوٞ

. (إٔزبط طٕبػٟ)اٌجوٚر١ٓ ٚإٔزبعٗ ثى١ّبد وج١وح فٟ ِقزجواد فبطخ 
 «ٚثؼل ظٙٛه ثؼغ الأػواع اٌغبٔج١خ ٌلأ١ٌَٛٔٓ . ٌمل وبْ ِظله اٌّٛهصخ فٟ اٌجلا٠خ ؽ١ٛا١ٔب

. ، ٚرطٛه رم١ٕبد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ أوضو، أطجؾذ اٌّٛهصخ رَزقوط ِٓ فلا٠ب ثشو٠خ»اٌؾ١ٛأٟ 

  ٓػٓ ؽو٠ك إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ؟ » اٌجشوٞ «ِب اٌّواؽً اٌزٟ رّو ِٕٙب ػ١ٍّخ إٔزبط الأ١ٌَٛٔ 

  فلا٠ب اٌضل١٠بد )و١ف رُ رغبٚى الافزلاف فٟ آ١ٌخ رؼج١و اٌّٛهصبد ػٕل اٌقلا٠ب اٌجشو٠خ

 ؟ E. coliٚ فلا٠ب ثىز١و٠خ  (ػِّٛب

 

  
  تركٍت انجرٔتٍُبد عُذ ثكتٍرٌخE. coli :٠زُ روو١ت اٌجوٚر١ٕبد ثى١ف١خ ث١َطخ َٔج١ب .

 اٌنٞ ٠زؼوع ٌؼ١ٍّخ اٌزوعّخ ARNmفبٌّٛهصخ رزؼوع ٌلاٍزَٕبؿ ؽ١ش ٠زُ روو١ت 
ُّفؼ١خ إٌٝ روو١ت ثوٚر١ٓ  . (ِززب١ٌخ كل١مخ ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ)اٌ

 تركٍت انجرٔتٍُبد عُذ خلاٌب انثذٌٍبد: 

ُِوِيح، أٞ ١ٍىْٛ ٌٙب ِمبثً فٟ . ٌٍّٛهصبد ث١ٕخ ِؼملح َٔج١ب - فٟٙ ف١ٍؾ ِٓ ِززب١ٌبد 
، ِٚززب١ٌبد غ١و ِوِيح، أٞ ٌٓ ٠ىْٛ ٌٙب ِمبثً ػٍٝ  Les exons (E)اٌجوٚر١ٓ، ٚرَّٝ 

. Les introns (I)َِزٜٛ اٌجوٚر١ٓ ٚرَّٝ 

 غ١و ٔبػظ، ARNmفٟ ِوؽٍخ أٌٚٝ ٠زُ اٍزَٕبؿ اٌّٛهصخ ثوِزٙب، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رشىً  -

 .٠ؼُ لطؼب ِوِيح ٚغ١و ِوِيح
ثؼل مٌه رؼًّ أٔي٠ّبد فبطخ ػٍٝ إلظبء اٌمطغ غ١و اٌّوِيح ٚهثؾ اٌمطغ اٌّوِيح ف١ّب  -

 . ٔبػظ أٞ لبثً ٌٍزوعّخARNmث١ٕٙب، ٚثنٌه ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 .رؤكٞ اٌزوعّخ إٌٝ رىْٛ ثوٚر١ٓ -
. لا رزٛفو اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ػٍٝ الأٔي٠ّبد اٌزٟ رمظٟ الأعياء غ١و اٌّوِيح

. (ة)ٚفلا٠ب اٌضل١٠بد  (أ)روو١ت اٌجوٚر١ٕبد ػٕل اٌجىز١و٠بد : 1اٌٛص١مخ
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ىِٓ ي  ّْ ُ٠ADN ً ِّّ ُِى  (ADNc)  ِٓ ١ُّٙأ أطلالب  ٔبػظ ٌّٛهصخ الأ١ٌَٛٔٓ، أْ ٠زُ ARNmاٌ

 ، ٠زُ اٍزؼّبي ARNm أطلالب ِٓ ADNcٌٍٚؾظٛي ػٍٝ . E. coliرؼج١وٖ كافً فلا٠ب ثىز١و٠خ 
. (أظو اٌّواؽً فٟ اٌشىً أػلاٖ)أٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ 

 .إٔزبط طٕبػٟ ٌٙوِْٛ الأ١ٌَٛٔٓ: 2اٌٛص١مخ

 

 

 

: الإَجبزاد

ًِّّ يADNٚػؼ ٌّبما ٠َزؼًّ  -1 ُِى   ARNmٔبػظ ػٛع اٍزقواط اٌّٛهصخ ِٓ اٌقلا٠ب اٌجشو٠خ  .

 ِب أ١ّ٘خ أٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ ؟ -2

ٌّبما .  ٌزُ اٍزقواعٙب ِٓ أٞ ف١ٍخ فٟ اٌغADNٌَُٛ وبْ الأِو ٠زؼٍك ثّٛهصخ ػٍٝ شىً  -3

  إٌبػظ ِٓ فلا٠ب اٌجٕىو٠بً فمؾ ؟٠ARNmَُزقوط 

 . اٌٛهاص١خحاٍزقوط فبط١خ ِٓ فبط١بد اٌوِي اٌٛهاصٟ ٚاٌزٟ رَّؼ ثٕغبػ رم١ٕبد إٌٙلً -4

 ؟ » اٌؾ١ٛأٟ «و١ف رفَو الأػواع اٌغبٔج١خ اٌزٟ ٠َججٙب الأ١ٌَٛٔٓ   -5
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 . فً انُٓذسخ انٕراثٍخAgrobacterium tumefaciensيثبل لاستغلال ثكتٍرٌخ : 5انٕحذح

 
Agrobacterium tumefaciرزطفً ثىز١و٠خ  ens اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌزوثخ ػٍٝ عنٚه ثؼغ إٌجبربد، ٚرؾلس 

. ف١ٙب ٚهِب ٍوؽب١ٔب ٠َّٝ اٌغوة

  ِب فظٛط١بد ؽبٌخ اٌزطفً ٘برٗ ، ٚو١ف رُ اٍزغلاٌٙب فٟ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ؟

 

 

 
 

  اٌغوة ٍوؽبْ ٔجبرٟ رزَجت ف١ٗ ثىز١و٠خ

Agrobacterium tumefaciens اٌزٟ رؼ١ش 

فٟ اٌزوثخ ٚاٌؾبٍِخ ٌٍجلا١ٍّل اٌّؾوع 

. (اٌشىً أ) Tiٌٍٛهَ ٚاٌَّّٝ اٌجلا١ٍّل 

 
 

  ٟرؼزجو ؽبٌخ اٌغِوة ؽبٌخ رطفً رقزٍف ػٓ ِؼظُ اٌؾبلاد، إم ٠زؼٍك الأِو ثٕمً عيء ِٓ اٌجؤبِظ اٌٛهاص

. ٌٍّزطفً إٌٝ اٌؼبئً
  فلاي ػ١ٍّخ اٌزطفً رٕمً ثىز١و٠خAgrobacterium tumefaciens عيءا ِٓ ثلا١ٍّل٘ب Tiإٌٝ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ  .

 .(اٌشىً ة ) ٠ٚADN-Tَّٝ اٌغيء إٌّمٛي 

  ٠ؼُ اٌجلا١ٍّلTi ػلح ِٛهصبد، ِٓ أّ٘ٙب رٍه اٌّّضٍخ فٟ اٌقو٠طخ اٌٛهاص١خ  ٌٍشىً ط : 
.  إٌٝ اٌقلا٠ب إٌجبر١خADN-T َِؤٌٚخ ػٓ اٌؾلح أٞ للهح اٌجىز١و٠خ ػٍٝ ٔمً: VIRاٌّٛهصخ  -

 .َِؤٌٚخ ػٓ إؽلاس اٌَوؽبْ فٟ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ: ONCاٌّٛهصخ  -

َِؤٌٚخ ػٓ روو١ت الأٚث١ٕبد  فٟ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ اٌزٟ رفُوى ٘نٖ اٌّٛاك ٌزَزٍٙىٙب ثىز١و٠بد :  OPS اٌّٛهصخ -

Agrobacterium tumefaciensَاٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌزوثخ ٚرؾ١ؾ ثبٌٛه . 
 . كافً اٌقلا٠ب إٌجبر١خOPSَِؤٌٚزبْ ػٓ رؼج١و : T ٚ ِٛهصخ ٔٙبئ١خ Pِٛهصخ ِٛعلح  -

 .ٚمٌه فٟ إؽبه الالز١بد. َِؤٌٚخ ػٓ ٘لَ الأٚث١ٕبد كافً اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ثؼل اٍزٙلاوٙب: OPCاٌّٛهصخ  -
 دثؼل ِٛد إٌجبد ٠زفزذ اٌٛهَ ٚرٕزشو ثىز١و٠ب Agrobacterium tumefaciens ٟاٌزٟ وبٔذ رؾ١ؾ ثبٌٛهَ ف 

 ...اٌزوثخ ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رزطفً ػٍٝ فلا٠ب عنٚه ٔجزخ أفوٜ 
 .ؽبٌخ رطفً ؽج١ؼ١خ: Agrobacterium tumefaciensثىز١و٠خ : 1اٌٛص١مخ

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com
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  ِٖٚؼبٌغزٙب ثأٔي٠ّبد رؾًٍ اٌغلاه ا١ٍ١ٌٍَٛىٞ، ف١زُ اٌؾظٛي ػٍٝ  (2-1)أفن فلا٠ب ِٓ إٌجبد اٌّواك اٍزىضبه

. (4-3)فلا٠ب ثلْٚ علاه ٚثبٌزبٌٟ غ١و ِزواطخ ف١ّب ث١ٕٙب ٚرَّٝ اٌجوٚرٛثلاٍذ 
  ىهع اٌقلا٠ب فٟ ػٍتPetri (6) رؾزٛٞ ػٍٝ ٍٚؾ ِغن ِغوٜ ؽ١ش  رزىبصو اٌقلا٠ب. 

  رغيٞء اٌىزً اٌق٠ٍٛخ ٚرٛى٠ؼٙب ػٍٝ ػٍتPetri ِٓ أفوٜ ٚرىواه اٌؼ١ٍّخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ و١ّبد وج١وح 

 .(7)اٌقلا٠ب 
  (8)ِؼبٌغخ اٌقلا٠ب ثٙوِٛٔبد رؤكٞ ثٙب إٌٝ رشى١ً شزلاد. 

 ُّغطبح ٚرُّىٓ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ . ٔمً اٌشزلاد إٌٝ اٌزوثخ اٌؼبك٠خ كافً اٌج١ٛد اٌ

. اٌشزلاد ِمبهٔخ ِغ ؽوق الاٍزٕجبد اٌزم١ٍلٞ فٟ اٌزوثخ

. ِجلأ ىهاػخ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ فٟ أٔجٛة الافزجبه: 2اٌٛص١مخ

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com  
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٠مؼٟ ػٍٝ  (Pt)ٌٚمل اوزشف اٌجبؽضْٛ ثوٚر١ٕب ٍبِب . درزؼوع وض١و ِٓ اٌّيهٚػبد ٌٍزٍف ثَجت أٍوٚػبد اٌفواشب

 Bacillusٚرٛعل ِٛهصخ ٘نا اٌوٚر١ٓ اٌَبَ ثى١ف١خ ؽج١ؼ١خ فٟ اٌجؤبِظ اٌٛهاصٟ ٌجىز١و٠خ رلػٝ . دالأٍوٚػب

thuringiensis (Bt) . ٚلل ٍبػلد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ػٍٝ إٔزبط ٔجبربد ِؼلٌخ ٚهاص١ب ِٚمبِٚخ ٌلأٍوٚػبد، ٔظوا
: ٚرزجغ اٌزم١ٕخ اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ. Ptلإفواى٘ب ٌٍجوٚر١ٓ 

ِِّيح ٌٍجوٚر١ٓ  -1 وَ ُّ . Bt ِٓ ثىز١و٠خ Pt اٍزقواط اٌّٛهصخ اٌ

 ِغ Pt ثّٛهصخ OPS ٚرغو٠لٖ ِٓ ِٛهصخ اٌٛهَ ٚرؼ٠ٛغ اٌّٛهصخ At ِٓ ثىز١و٠خ Tiاٍزقواط اٌجلا١ٍّل  -2

 .T ٚاٌّٛهصخ إٌٙبئ١خ Pاٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛهصخ اٌّٛعلح 
 . ِغوكح ِٓ اٌجلا١ٍّل الأطAtٍٟإكِبط اٌجلا١ٍّل اٌّووت فٟ فلا٠ب  -3

ُّواك Atٚػغ فلا٠ب ثىز١و٠خ  -4  اٌزٟ رؾًّ اٌجلا١ٍّل اٌّووت فٟ ٍٚؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثوٚرٛثلاٍذ إٌجبد اٌ

 .رؼل٠ٍٗ
 . T / P / Pt:  ػٍٝ اٌجوٚرٛثلاٍذ ؽ١ش رلِظ ٘نٖ الأف١وح اٌّٛهصبدAtرطفً  -5

ً ٔجبربد ِؼلٌخ ٚهاص١ب  -6 . رىبصو اٌجوٚرٛثلاٍذ فٟ إؽبه اٌيهاػخ فٟ أٔبث١ت الافزجبه، ٚرشََىُّ

.  فٟ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خAgrobacterium tumefaciensِضبي لاٍزغلاي : 3اٌٛص١مخ
 

: الإَجبزاد
 ؟ Atفٟ إؽبه ػ١ٍّخ اٌزطفً، ِب اٌؼوه اٌنٞ ٠ٍؾك ثبٌٕجبد ِٚب اٌفبئلح اٌزٟ رغ١ٕٙب ثىز١و٠خ  -1

 فلاي ِقزٍف ِواؽً اٌلٚهح Tiٚػؼ أ١ّ٘خ ِقزٍف اٌّٛهصبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌقو٠طخ اٌٛهاص١خ ٌٍجلا١ٍّل  -2

 .اٌزطف١ٍخ

 .ِضً ػٍٝ شىً فطبؽخ ِواؽً اٌزطفً -3
 و١ف ٠زُ رٛظ١ف رم١ٕخ اٌيهاػخ فٟ أٔجٛة افزجبه، ِٚب اٌفبئلح ِٓ مٌه ؟ -4

 ٚاٍزجلاي VIR ٚ P ٚ T ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛهصبد ONC ِٓ اٌّٛهصخ Tiِب اٌٙلف ِٓ رغو٠ل اٌجلا١ٍّل  -5

OPSة Pt؟   
ُِؼلٌخ ٚهاص١ب، ً٘ ٔؾزبط إٌٝ رؼل٠ٍٙب فٟ وً ع١ً فلاي ىهاػزٙب فٟ اٌؾمٛي ؟ ػًٍ  -6 ثؼل اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبربد 

. إعبثزه

 

 Visitez le site pour plus de cours et exercices : https://www.9alami.com


